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BEVEZETES

E jegyzet célja segitséget nyujtani a hallgatdi szamara a C++ nyelv alapjainak elsajatitasahoz.
A jegyzet négy részbdl all.

Az elso rész egy hierarchikus fogalomgytjtemény, melynek elsédleges célja az anyag szocikkeinek
tematikus rendbe allitasa. Az egyes fogalmak kidolgozottsdga vazlatos, a hozzajuk tartozo leiras mel-
lett legalabb ilyen fontos a helyzetiik a fogalmak rendjében.

A masodik rész a programtervezésbe kivan bevezetni egy konkrét feladat megoldasan keresztiil.
A harmadik rész egy programozasi feladatgytlijtemény.

Végiil az anyag legfontosabb része a Példatarban taldlhaté C++ nyelvii mintaprogramok gytjtemé-
nye. Ezek a programok az egyszeriibbektdl az Osszetettebbekig, a kis aprd jelenség, vagy eszkozbe-
mutatd programtol a komolyabb algoritmikus gondolkodast is igényldig egyetlen célt szolgalnak; az
olvaso eljuttatasat a C++ nyelven vald programozas alapjainak elsajatitasahoz. Ennek érdekében az
egyes programokat attekinthetden struktiraltuk, valamint stirtin ellattuk megjegyzésekkel, melyek az
egyes részek megértésén til sokszor a hasonlé feladatok megoldasara is felkészitenek. E programo-
kat a Borland cég Turbo C++ 3.0 fejlesztd kdrnyezetében teszteltiik, de tapasztalataink szerint mas
kornyezetekben Ujraforditva is megfeleléen mitkodnek.

A felkésziiléshez javasolt mdodszer a kdvetkezo:

1. A hallgat6 az anyag egyes fogalmait a hierarchikus fogalomrendszerbeli bemutatds sorrendjében
egymasutan gondolja végig; biztonsadgosan érti-e, tudja-e alkalmazni.

2. Ha a leiras az éppen tanulmanyozott fogalom hasznalatdhoz hivatkozik egy Példatarbeli minta-
programra, akkor vegye eld annak listajat (ha szamitégépnél iil, akkor toltse be az altala hasznalt
C++ fejlesztérendszert e programmal), és gondolja 4t a miikddését. Szamitogép eldtti tanulds sordn
ajanlatos a programot lefuttatni, esetleg egyes, a megértés szempontjabol kritikus valtozok értékének
a futds soran val6 folyamatos vizsgalatat elvégezni a nyomkdvetd (a debugger) segitségével. Kiilono-
sen hasznos a mintaprogram egyes aprobb-nagyobb valtoztatasainak hatdsat megfigyelni (persze az
eredeti program megfeleld elmentését kvetden).

Nem célja tehat ennek az anyagnak (mint ahogy a tantdrgynak sem) a C++ nyelv teljes ismertetése,
azonban biztosak vagyunk abban, hogy a fenti mddon felkésziild hallgatok megfeleld tajékozottsagot
¢s jartassagot szereznek a C++ nyelven valo programozashoz anélkiil, hogy draga konyvek beszerzé-
sére volna sziikségiik. Természetesen a késObbiekben (akar a tanulményaik folytatdsdhoz is) haszno-
sak lehetnek a megfeleld szakkonyvek. Jelen anyag végén, ajanlott irodalomként a magyar nyelven
elérhetdk koziil is megadtunk néhanyat.

A leirasban felhasznalunk néhany szokasos metanyelvi hataroldjelet. Ezek az alabbiak:
< fogalom megnevezés>, [<opciondlis nyelvi elem>], "<a nyelv szimboluma>"

A programrészleteket, kulcsszavakat Courier betiitipussal irtuk, igy ott metanyelvi jel6lések nem
szerepelnek. Az utasitdsok leirdsandl hasznalt tagolasok nem kdotelezdek, de a programozdi gyakorlat
szerint célszerliek.



I. rész Hierarchikus fogalomgylijtemény

A C++ programok felépitése
deklaracios file-ok
konyvtarhasznalat a C++ programokban

* A C++ nyelv sajatossaga, hogy eszkozeinek jelentds részét nem tartalmazza a nyelv
definicidja, €s csak a forditoprogramhoz mellékelt fliggvénykonyvtarak segitségével
lehet alkalmazni. Mivel e kdnyvtarak nélkiil a nyelv gyakorlatilag hasznalhatatlan
lenne, ezért ezeket is szabvanyositottak, és a kiilonbdzd operacids rendszer
kornyezetekben (pontosan definialt médon) altaldban egyarant elérhetdk.

* A deklaracios file-ok a programban hivatkozott fiiggvények prototipusait (lasd késobb a
"Fliggvények" cimszonal!) tartalmazzak, annak érdekében, hogy a forditoprogram
(compiler) a hivatkozott fiiggvényeket a fiiggvénykonyvtarakbdl a programhoz tudja
szerkeszteni (linkelni).

példa a deklaracios file-ok beszerkesztésére

(itt a <> zarojelek nem metanyelvi jelek, hanem az utasitasok kotelezé részei)

#include <iostream.h>

#include <math.h>

globalis azonositok definialasa (elmaradhat)
(lasd az "azonositd hasznalat"-nal!)

prototipus modell (fiiggvénystruktira) (elmaradhat)
a program fliggvényeinek prototipus-listaja
(lasd a "Fiiggvények"-nél!)

fiiggvény definiciok

a program fiiggvényeinek leirdsa (C++ nyelvii forraskodok)

* Egy C++ program mindig tartalmaz egy (és csak egy) main nevii fiiggvényt,
melyben a program elkezdddik, és ahonnan indulva hajtédik végre a program
altal megvaldsitott algoritmus.

* Részletesen lasd a "Filiggvények"-nél!

A C++ nyelv elemei
terminator-jel hasznalat ("; ")
* A C++ nyelvben a definicidkat, deklaraciokat és utasitasokata "; " termindtor jel zarja le.
azonosito hasznalat
egy azonositd (azaz név) az angol abécé betliibdl, szamokbol és az alahuzas (" ") jelbdl
épiilhet 161, és betlivel kezdddik (a kis- és nagybetiik kiilonbozének szdmitanak)
azonositok hataskore (vagy masképpen: érvényességi kore)
globalis azonositok
a main ésatobbi fliggvényen kiviil definialt (deklaralt) azonositok
* Globalis valtozot nem célszerli haszndlni.
* A program egésze szempontjabdl fontos konstansokat és tipus-leirasokat
célszerii globalis azonositoként bevezetni.
lokalis azonositok
a main, vagy barmely mas fliggvényben definialt (deklaralt) azonositok
hataskor feloldas (lasd az "Objektumok"-nal!)
sorszamozott elemi tipusok
int, long int, char, unsigned char
memoriabeli méretiik, értékkészletiik
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lebegépontos elemi tipusok

float, double
memoriabeli méretiik, értékkészletiik

konstans definicio

const <elemi tipus neve> <azonosito>"=" <literal>[<tipusjel6l6>];
ahol a
<literal> egy adott elemi tipust érték, de a helyén allhat egy, forditasi idében

kiértékelhetd konstans kifejezés is (példaul egy sizeof () fliggvény, lasd késébb!),
<tipusjelol6> éltalaban egy karakter, mely a compilernek jelzi, hogy a megadott
konstanst milyen tipusu adatnak kell tekintenie (nem minden tipushoz l1étezik).

* A const mindsitd-szoval ellatott valtozd a program futasa soran nem valtoztathatja meg az
értékét (errdl az ugynevezett run-time rutin gondoskodik, melyet a compiler szerkeszt a
programhoz, és tobbek kozott kiillonbozo futasi idejii ellendrzéseket végez.

* A const mindsit6-sz6 barmely valtozot inicializald deklaracio elé kitehetd (lasd még az
"Osszetett adattipusok" inicializalasainal!).

* konstans literdl hasznalata kifejezésben

<literal> [<tipusjel6l6>]"; "
példak elemi konstansokra (TC039.cpp)

const int MAX = 5000;
const long int MIN = -287000L;
const char UTOLSO = 'z2';
const char UJSOR _JEL = '\n';
// ahol '\n' a sorvég jelzésére szolgadld vezérld karakter
const unsigned char UMLAUT = 'a’';
const float EGY = 1.0F;
const double ALSO HATAR = -2.3e-3;
// ahol -2.3e-3 = -0.0023
const long double PI = 3.1415926535897932385L;
tipus definicio
typedef <tipusleiras> <tipusnév>"; "

ahol a <tipusleiras> lehet elemi tipusnév, vagy Osszetett tipus definicid, melyben
mar szerepelhetnek az elzetesen definialt konstansok
* Az dsszetett tipusok definicioit 1asd az "Osszetett adattipusok"-nal!
* Egy azonositoval definidlt tipusleiras csak az azonosité hataskorében hasznalhato.
valtozo deklaracio
<tipusnév> <valtozonév lista>";"
ahol
<valtozonév lista> : egy valtozonév, vagy valtozonevek vesszovel elvalasztott sorozata
<tipusnév> : elemi, vagy 0sszetett tipus neve
* Egy valtozo csak az azonositojanak hataskorében hasznalhato.
valtozo inicializalasa
<elemi tipus neve> <valtozénév> "=" <literal>[<tipusjel616>]"; "
* Ha egy valtozo inicializélasa elé kitessziik ki a const mindsitd-szot, akkor a valtozo
értéke a program-futds soran nem valtoztathaté meg (1asd a "konstans definici¢"-nal!).
* Az sszetett tipustl valtozok inicializalasat 1asd az "Osszetett adattipusok"-nél.
* A nem konstanst definial6é valtozo-inicializalas rontja a program attekinthetdségét,
ezért csak kiilondsen indokolt esetben alkalmazzuk!
valtoz6 helyfoglaldsa a memoridban (a sizeof () fliggvény)
* Egy véltozdo memoriabeli helyfoglalasat a tipusa hatarozza meg.
* A sizeof () fliggvény byte-ban megadja a paraméterében szerepld
» adattipus definidlt hosszat, illetve
» valtoz6 deklaralt hosszat.
~ jelentdsége



* A sizeof () kiértékelése forditasi idében torténik, igy definiciokban és
deklaracidkban is felhasznalhatéd konstans kifejezésként (1asd lejjebb az "egy-
dimenzids tomb-valtozo" deklaralasanal!).

* A C++ nyelvben a tomb- és stringkezeld fliggvények nem ismerik a paraméteriik-
ként megadott tomb-, illetve stringvaltoz6 deklaralt hosszat (mivel e fliggveé-
nyek nem részei a nyelvnek). A sziikséges informaciot ezért (altalaban masodik
paraméterként) nekiink kell megadni. Erre a sizeof () fliggvényt szoktuk
hasznalni.

~ hasznalata (TC032.cpp, TC041.cpp, TC043.cpp)
osszeadas (+), kivonas (-), szorzas (*), osztas (/), maradék képzés (%)

* Ezek tipus6rzd miiveletek, vagyis a veliik végzett kifejezés értéke az elsé operandusuk
tipusat veszi fel. Ez esetenként értékvesztést eredményezhet (1asd a "tipuskonvertalo
operator"-nal adott példat!).

adatabrazolasi anomaliak

fixpontos tilcsordulési anomadlia és elkeriilése
~ bemutatasa (TC001.cpp, TC002.cpp, TCO04.cpp)

lebegOpontos alulcsordulasi anomadlia és elkeriilése
~ bemutatasa (TC003.cpp, TC005.cpp)

tipuskonverziok

automatikus tipuskonverzidok

az értékadasi anomalia
* A kiilonboz6 tipust valtozok kozotti értékadas kdvetkeztében
példa:

int a; float by

b=4.5; a = b;

// Ertékvesztés: a értéke 4!

tipusérz6 miiveletek szamitasi anomaliai
fixpontos talcsordulés (a *, +, — miiveletek esetén)
fixpontos operandusok osztdsa (a / miivelet esetén)
tipuskonvertalasi anomalidk fiiggvényeknél

példa:
float a,b;
b =-4.5; a = abs (b);

// Ertékvesztés: a értéke 4!
~ elkertilése (TCO11.cpp)
» Az automatikus tipuskonverzidobol adodo értékvesztés elkeriilhetd a
tipuskonvertald operator hasznéalataval
tipuskonvertal6 operator
" ("<elemi tipus neve>") "<kifejezés>

példa:
int a; float b,c,d;
a=23;, b=4.5; ¢ =a+ b; d= (float)a + b;

// Ertékvesztés: a c értéke 7.0! A d értéke mar jo6: 7.5
~ hasznalata (TCO11.cpp, TC033-1.cpp, TC033-2.cpp)



Fiiggvények
alapelvek
* A C++ nyelvben az egyetlen programszervezési forma a fiiggvény.
« Itt a fiiggvények egyszintli struktarat alkotnak, azaz nem agyazhatok egymasba (vagyis egy
* Egy C++ program mindig tartalmaz egy (és csak egy) main nevl fliggvényt,
melyben a program elkezdddik, és ahonnan indulva hajtodik végre a program
altal megvaldsitott algoritmus.
fiiggvény definicioja
<fiiggvény tipusa> <fiiggvény neve>" ("<paraméter lista>")
n { n
[<lokalis konstans és tipusdefiniciok>]
[<lokalis valtozo deklaraciok>]
[<utasitasok>]
[return [<visszatérési kifejezés>]]
n } n
ahol
<fiiggvény tipusa>
tipusnélkiili fliggvény esetén: void
* Ekkor a fiiggvény eljarasként viselkedik, vagyis kornyezetével csak a tevékeny-
ségével (pl. beolvasas billentylizetrdl, kiiras képernyore, stb.), illetve a paramé-
terlistan keresztiil tart kapcsolatot.
tipusos fliggvény esetén
* A fliggvény tipusa barmely elemi tipus lehet.
* A fiiggvény értékét a return utasitast kovetd visszatérési kifejezés hatarozza
meg, melynek tipusa a fiiggvény tipusaval egyezd kell legyen.
<paraméter lista>
* A paraméter lista elemi paraméterdeklaraciok vesszdével elvéalasztott sorozata,
ahol a paraméterek lehetnek érték- és cimparaméterek.
értékparaméter
deklaracigja:
<tipusnév> <paraméternév>
hasznalata:
a fliggvény bemeneti paramétere
cimparaméter
deklaracidja:
<tipusnév>"g&" <paraméternév>
hasznalata:
a fiiggvény be- ¢és kimeneti paramétere
* Az dsszetett tipust paraméterek hasznalatat 1asd az "Osszetett adattipusok"-nal!
<visszatérési kifejezés>
* Ez a fliggvény visszatérési értéke.
* A return utasitas szolgal a fiiggvénybdl valo kilépésre, valamint a fiiggvény
nevének a visszatérési kifejezés értékével valo ellatasara.
visszatérési érték tipusos fliggvény esetén a
return <visszatérési kifejezés> utasitassal
ahol a <visszatérési kifejezés> tipusneve azonos a fiiggvény tipusnevével
visszatérés tipusnélkiili (void) fiiggvény esetén a
» return utasitassal torténik
ekkor a fiiggvény azonnal visszatér, vagy
» a fliggvény végén return nélkiil
* Egy fliggvényben a return utasitas tobbszor is szerepelhet.

n
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fiiggvény hivasa
 Egy fliggvény hivasa a nevével és az esetleges argumentumlistdjaval torténik:
<fliggvény neve> " ("<argumentumlista>") "
jobbra val6 megfeleltetése alapjan az argumentumok vesszdvel elvalasztott
sorozata, melyben egy argumentum a megfeleld paraméter tipusnevével egyez6
tipusnevii
» valtozd a hivd programban (cimparaméter esetén csak ez lehet), vagy
» kifejezés (értékparaméter esetén lehet ez is).
* Ha a fiiggvény definicidja nem tartalmazott paraméterlistat, akkor hivésa:
<fliggvény neve>" ()"
* Egy fliggvényt fliggvényvaltozoként és utasitasként (eljarasként) is meghivhatunk
» fliggvényvaltozoként
* A neve értéket hordoz, kifejezésben hasznaljuk, értékado utasitas jobboldalan all.
* Csak akkor hasznalhato6 ilyen modon, ha a fiiggvény tipusos.
példa: (Egy karakter lelitésére var, és a leiitott karakter kodjat beteszi az a véltozoba)
a = getch{();
» utasitasként
* Ekkor a nevével esetlegesen hozott értéket figyelmen kiviil hagyjuk.
* Ekkor is kommunikalhat a hivo programmal, de csak a paraméterlistajan keresztiil.
* Ha a fliggvény void tipusu, akkor csak utasitasként hasznalhatjuk.
példa: (Egy karakter leiitésére var, de azt nem hasznalja fel)
getch () ;
fiiggvény deklaracioja (prototipusa)

crer

crer

hivatkozdsnak). Ebben az esetben a deklaracié tajékoztatja a compilert
» egyrészt arrdl, hogy a hivatkozas jogos volt (azaz nem egy definidlatlan fiiggvényre
tortént hivatkozas),
» masrészt arrol, hogy a hivatkozés sordn az egyes argumentumok tipusai 6sszhangban
vannak-e a definialt paraméterek tipusaival.
* A program fiiggvényeinek protipusait a program szerkezetének bemutatasa érdekében az
ugynevezett prototipus modellben altalaban akkor is megadjuk (bar ez nem koételezd), ha
a fenti eldre-hivatkozasi feltétel nem 4ll fenn. (A prototipus modell tulajdonképpen a
program fliggvénystruktirajat, azaz a hivasi grafjat szemlélteti.)
» Egy fiiggvény protipusa az aldbbi alaku
<fliggvény tipusa> <fiiggvény neve> " ("<a paraméterek tipusainak listdja>") ;
ahol
<a paraméterek tipusainak listaja> a fliggvénydefinicioban szerepld paraméterek
tipusneveit tartalmazza az eléfordulés sorrendjében vesszdvel elvalasztva
* A cimparaméterek tipusnevei mellett itt is kell szerepelnie az "&" jelnek.
fiiggvények alapértelmezett argumentumai
» Egy fiiggvénynek lehetnek alapértelmezett argumentumai (TC035-1.cpp). Ekkor a fliggvény
hianyos argumentumlistaval is hivhatd. A hidnyz6 argumentumok helyére az alapértelme-
zett értékek kertilnek, de argumentumok mindig csak az argumentumlista jobboldalarol
hianyozhatnak, kihagyasok nélkiil. Végs6 soron az argumentumlista akar {iires is lehet.
» Az alapértelmezett argumentumok bedllithatoak a fliggvény prototipusaban is, a paraméter-
tipusok nevei mellett (TC035-2.cpp).
filggvénynév talterhelése (overload)
» Egy fliggvénynévhez tartozhat tobb definicid is, ha a kiilonb6z6 definicidokhoz kiilonbozo
prototipusok tartoznak. A program futtatdsakor az a definicio lesz aktiv, amelyik proto-
tipusanak megfeleld argumentumlistaval tortént a fliggvényhivas (TC036.cpp).
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operatorok, mint specialis fiiggvények
» Az operatorok (a muveletek, a ", " listajel, a relaciok és az érté¢kado utasitas) specialis fiigg-
vényeknek tekintendok a C++ nyelvben, am ezeknél a visszatérési érték mellékhatasként
jelentkezik, igy azt nem célszerli felhasznalni az attekinthetd programozas érdekében.
fiiggvények hasznalata
a fliggvényhasznalat alapjai
TC030.cpp, TCO31.cpp, TCO34.cpp, TCO35-1.cpp, TCO35-2.cpp, TCO36.cpp
fliggvények hasznalata dsszetett algoritmusok megvaldsitasaiban
TCO13-1.cpp, TCO13-2.cpp, TCO14.cpp, TCO16.cpp, TCO17.cpp, TCO18.cpp,
TCO019.cpp, TC020.cpp, TCO22.cpp

specialis fiiggvények hasznalata (lasd az "Objektumok"-nal!)

Utasitas szerkezetek
értékado utasitas ("=")
Az értékaddasi szabaly:
Az azonos tipusnévvel deklaralt valtozok egyetlen értékado utasitassal
értéket adhatnak egymasnak.
Megjegyzések az értékaddasi szabalyhoz:
» Tombokre az értékadasi szabaly csak akkor érvényes, ha struktaraba agyazzuk ket
(l4sd TCO46.cpp), tehat tombtipust valtozok kozvetleniil nem adhatnak egymasnak
értéket egyetlen értékado utasitassal.
Az értékadasi szabaly ebben a forméaban csak a C++ nyelvben teljesiil
(C-ben csak az alaptipusokra igaz).
* Kiilonboz0 tipust valtozok kozotti értékadas értékvesztést eredményezhet
(lasd a "tipuskonverziok"-nal), ezért altalaban kertilendo.

~ mellékhatasa
» Az értékado utasitas fliggvénykeént is viselkedhet, azaz visszadhat értéket.
* E mellékhatas az oka annak, hogy ha az "=="logikai relacidjel helyett az "=" értékado

jelet hasznaljuk, akkor nem jelez hibat a compiler, bar a program hibasan fut.
oOsszetett utasitas
"{" <utasitas]>"; " <utasitasp>";" ...";"<utasitasp>"}"
azaz egy Osszetett utasitas az " {" és "} " utasitas-zardjelek kozotti utasitasok sorozata.
~ mindeniitt hasznalhat6, ahol <utasitas> szerepel
iires utasitas ("; ")
feltételes elagazas (if-else)
if " ("<logikai kifejezés>") " <utasitas]>";" [else <utasitdsp>";"]
ahol a <logikai kifejezés> valamilyen logikai relacio teljesiilését vizsgélja,
tartalmazhat logikai operatorokat is, és értéke igaz, vagy hamis lehet.
logikai operatorok
logikai miiveletek (&&, |1, !)
logikai relaciok (==, !=, <=, >=, <, >)
zéarojelhasznalat
* Az attekinthetdség érdekében akkor is célszerli zardjelet haszndlni, ha a miiveletek
precedencia viszonyai ezt nem tennék kotelezoveé.
~ hasznélata
(TCO13-1.cpp, TCO13-2.cpp, TCO15.cpp, TCO19.cpp, stb.)
ciklusutasitasok
* A ciklusutasitasok segitségével egy, vagy tobb utasitas (az ugynevezett ciklusmag)
bizonyos feltételtdl fiiggden tobbszor végrehajthato.



ciklusutasitas tipusok
elolteszteld ~
<ciklusfej> <ciklusmag>"; "

ahol

a ciklusfej alakja
while " ("<logikai kifejezés>") "

a <ciklusmag> egy utasitas, vagy utasitdsok sorozata utasitas-zarojelek kozott,
azaz egy Osszetett utasitas

* Specialis eldlteszteld ciklus a szamlalo ciklus, melynek ciklusfeje:

for " ("<ciklusvaltoz6 kezdéértekadasa>" ; " <végérték vizsgalat>"; "
<ciklusvaltozd novelése>") "
melyben a ciklusvaltozé csak sorszdmozott tipusu lehet.

* Az elolteszteld ciklusok esetén a ciklusfejben megfogalmazott feltétel teljesiilése
esetén hajtodik végre a ciklusmag (ez a while esetén a logikai kifejezés, a for
esetén a végérték vizsgalat teljesiilését jelenti).

hatulteszteld ~
do <ciklusmag>; while " ("<logikai kifejezés>") ;

* A hatulteszteld ciklus esetén a ciklusfejet a do kulcsszo képviseli.

* A hatultesztel6 ciklus esetén is a while utani logikai kifejezés teljesiilése esetén
ismétlodik meg a ciklusmag végrehajtasa.

* Fontos megjegyezniink, hogy a hatulteszteld ciklusok ciklusmagja egyszer minden-
képpen végrehajtasra kertil.

kiegészitd utasitdsok
ciklusutasitas megszakitasa (break utasitas)
a vezérlés visszaadasa a ciklusfejre (continue utasitas)
~ hasznalatuk
(TCO010.cpp, TCO11.cpp, TCO12.cpp, stb.)
tobbiranyu elagazas (switch)
switch " ("<sorszdmozott tipusu kifejezés>")
"{" case <konstans kifejezés1>":" <utasitds1>";" [break";"]
case <konstans kifejezésp>":" <utasitasp>";" [break"; "]

n n

n

[default ":" <utasitasp>";" [break";"]]

Iy,
’

~ mellékhatasa (a vezérlés "tovabbcsorgasa" break hidnyaban)
Megjegyzés:
* A feltételes elagazasok, a ciklus utasitasok, valamint a tobbiranyt elagazo utasitasok
tetszOleges mértékben egymasba agyazhatok!

Osszetett adattipusok

» Az Gsszetett adattipusok (az implicit konstansdefiniciot tartalmazo felsorolt tipuson kiviil)
valamilyen elemi, vagy mar definidlt adattipus(ok)ra épiilnek. Ezek az alaptipusok maguk is
lehetnek akar Gsszetett adattipusok is.

* Az Osszetett adattipusokra definialt valtozokat (az elemi tipust valtozokhoz hasonldan) szintén
lehet inicializalni, tovabba az inicializalas elé kitéve a const mindsitd-szot dsszetett tipusu
konstansok is létrehozhatok.

» Az Osszetett tipust konstansok koziil kiemelkedik a string-konstans gyakorlati jelentdsége,
mivel a stringet a mindennapi felhasznalasban a konyvtari fliggvények révén (és a leglijabb
C++ compilerekben mar a nyelv elemeként is) 6nallo adattipusként hasznalunk.




» Osszetett tipusti paramétereket 4ltalaban célszerli cimszerintiként hasznalni, mivel ekkor a fiigg-
vény meghivasakor csak a cimet kell atadni (vagyis gyorsabb a fliggvényhivas), és nincs
szlikség az 0sszetett tipusu paraméter minden egyes elemének értékatadasara (mely egy nagy-
méretll tomb atadasakor igen lassu lehet).

Példaként lasd a TCO13-1.cpp, ellenpéldaként pedig a TCO13-2.cpp programokat!

* Bemeneti stringparamétereket esetenként értékparaméterként adunk at, ha példaul a
fliggvényhivasakor stringliteralt akarunk megadni (TC035-1.cpp, TC035-2.cpp).

a felsorolt (enumerated) tipusu valtozo
deklaralasa kozvetlentil (valtozo deklaracioban)

enum <valtozonév> " {"<konstansnevek listaja>"} ;"

deklaralasa kozvetve (tipusdefinicioval) - ATANLOTT!
typedef enum"{"<konstansnevek listaja>"}" <enum tipus neve>"; "
<enum tipus neve> <valtozénév lista>";"

ahol <konstansnevek listaja> : konstansnevek vesszdvel elvalasztott sorozata
* Az itt megadott konstansnevek implicit konstans definiciok!
* A listabeli konstansnevekhez a felsorolasuk sorrendjében

a0,1,2,... egészeket rendeli a belsd reprezentacio.
* A felsorolt tipus egy sorszamozott tipus, tehat mindentitt allhat,

ahol egész szam szerepelhet (példaul tombindex helyén, vagy a switch utasitasban).
~ hasznalata (TC040.cpp)

a tombtipus

* A tdmb <méret> szamu, azonos alaptipusu elembdl all, ahol

» az alaptipus barmely elemi, vagy dsszetett (pl. tomb-) tipus lehet

» az indextipus barmely sorszamozott (pl. int, vagy enum) tipus lehet

* Az els6 tombelem indexe: 0, a masodiké: 1, ..., az utols6é pedig <méret> - 1.

egydimenzios tomb-valtozo

deklaralasa
kozvetleniil (valtozo deklaracioban)
<alaptipus> <valtozonév>" ["<méret>"] ;"

kozvetve (tipusdefinicioval) - AJANLOTT!
typedef <alaptipus>  <tombtipus neve>"["<méret>"] ;
<tombtipus neve> <véltozonév lista>"; "
ahol a <méret> megadasa torténhet
» konstans-literallal
példa:
typedef int vtipus[5];
» konstans-azonositoval
példa:
const int MAX = 5;
typedef int vtipus [MAX];
» konstans-kifejezéssel
példa:
typedef int utipus[sizeof (vtipus)];
~ egy elemére val6 hivatkozas
a vekt nevi tomb index-edik elemére: vekt [index]
~ inicializalasa (kezdo érték adasa)
* Példaként tekintsiik a kovetkezd vektort: vekt = (2.4, 3.9, -0.23, -5, 121)
~ kozvetlen deklaracio esetén
float vekt[5] = {2.4, 3.9, -0.23, -5, 121};
~ kozvetett (tipusdefinicios) deklaracio esetén
typedef float vekt tipus[5];
vekt tipus vekt = {2.4, 3.9, -0.23, -5, 121};
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~ implicit méret deklaracioval
float vekt[] = {2.4, 3.9, -0.23, =5, 121%};
* Ebben az esetben a forditoprogram automatikusan lefoglalja a sziikséges
memoriateriiletet, vagyis a méret deklaracio6 az inicializalas révén torténik.
méretének lekérdezése a sizeof () fliggvény segitségével
példaul a sizeof (vekt) fliggvény értéke 20 (mivel a float tipus 4 byte-o0s)

~ hasznalata
(TCO12.cpp, TCO13-1.cpp, TCO13-2.cpp, TCO14.cpp, TC020.cpp, TCO22.cpp,
TCO046.cpp)
tobbdimenzios tomb-valtozo
deklaralasa
kozvetleniil (valtozé deklaracidban)
<alaptipus>  <véltozoénév>"["<méret]>"]"..." ["<méretp>"] ;"

ahol n implementaciofiiggo érték
kozvetve (tipusdefiniciéval) - ATANLOTT!
typedef <alaptipus>  <tombtipus neve>"["<méret]>"]"..." ["<méretn>"] ;"
<tombtipus neve> <valtozonév lista>"; "
egy elemére valo hivatkozas
a multi neviitomb (i, j, k)-adik elemére: multi[i] [J] [k]
inicializalasa (kezd6 érték adasa)
 Példaként tekintsiik a kovetkez0, matrix nevi 2-dimenzios tombot:
10 20 30
40 50 60
A sorfolytonos kifejtés szabdlya:
A matrixok kifejtése a belsd reprezentacidoban sorfolytonos, azaz a fenti matrix
egy olyan 2 elemill tombnek tekinthetd, melynek az elemei 3 elemi tombok.
(A deklarécio természetesen ilyen modon is végezhetd.)
~ kozvetlen deklaracio esetén
int matrix[2][3] = {{10,20,30}, {40,50,60}};
vagy a sorfolytonos kifejtés miatt:
int matrix[2][3] = {10, 20, 30, 40, 50, o60};
~ kozvetett (tipusdefinicids) deklaracio esetén
typedef int matrix tipus[2][3];
matrix tipus matrix = {{10,20,30}, {40,50,60}};
vagy a sorfolytonos kifejtés miatt:
matrix tipus matrix = {10, 20, 30, 40, 50, o60};
~ implicit méret deklaracioval
int matrix[][3] = {{10,20,30}, {40,50,060}};
* Ebben az esetben a forditoprogram automatikusan lefoglalja a sziikséges
memoriateriiletet, vagyis a méret deklaracio az inicializalds révén torténik.
Természetesen - a sorfolytonos kifejtés szabalya miatt - ez csak az elsd
dimenzi6 szerint torténhet.
méretének lekérdezése a sizeof () fiiggvény segitségével
példaul a sizeof (matrix) értéke 12,a sizeof (matrix[1]) értéke pedig 6.
*Lasd a sizeof fliggvény hasznalatat (TC032.cpp)!
a string tipus
* A string egy karaktertomb, melynek a tényleges feltoltottségét egy lezdré NULL ( '\0 ')
karakter jelzi (ez nem mas, mint az ASCII kodtabla 0 koda karaktere).
Maga a C++ nyelv nem is ismeri a string tipust (azaz egyszertien tombként kezeli), csak a
string.h deklaricios file altal elérhetd konyvtari fiiggvények biztositjak a kezelését.
* A tipikus stringkezelési tevékenységeket az alabbi konyvtari fliggvények végzik:
a string értékadast az st rcpy €s az strncpy, az dsszeflizést az strcat és az
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strncat, a feltoltottségi hosszisag lekérdezését az st r1len, két string dsszehasonlitasat
az strcmp és az strncmp, végiil pedig az alstring keresést az strstr.

~ hasznalata
(TCO035-1.cpp, TCO35-2.cpp, TCO41.cpp, TCO46.cpp, TCO060.cpp, TCO61.cpp,
TC062.cpp).
string-valtozo
deklaralasa
kozvetleniil (valtozé deklaracidban)
char <valtozonév>" [ "<méret>"] ; "
kozvetve (tipusdefinicioval) - AJANLOTT!
typedef char <stringtipus neve>" [ "<méret>"] ; "
<stringtipus neve> <valtozoénév lista>"; "

string-valtozora valo hivatkozas
a szoveg nevl stringre: szoveg
inicializalasa (kezd6 érték adasa)
* P¢ldaként tekintsiink egy 10 hosszusdgtinak deklaralt string valtozot, melybe a
lezar6 NULL karakter miatt tehat legfeljebb 9 karakteres szoveg tehetd.
~ kozvetlen deklaracio esetén

char szoveg[l0] = {'A', 'L', 'M', 'A'};
vagy stringliterallal végezve az inicializalast:
char szoveg[10] = "ALMA";

~ kozvetett (tipusdefinicids) deklaracid esetén
typedef char szoveg tipus[10];
szoveg tipus szoveg = {'A', 'L', 'M', 'A'};
vagy stringliterallal végezve az inicializalést:
szoveg tipus szoveg = "ALMA";
~ implicit méret deklaracioval (stringliteralt hasznalva) pedig:
char szoveg[] = "ALMA";
* Ebben az esetben a forditoprogram automatikusan lefoglalja a sziikséges
memdriateriiletet, vagyis a méret deklaracio6 az inicializalas révén torténik.
méretének lekérdezése a sizeof () fliggvény segitségével
példaul a sizeof (szoveq) fiiggvény
érteke 10 a kozvetlen, vagy kozvetett deklaracid esetén,
hiszen ennyi a deklaralt hossza byte-ban, és
értéke 4 az implicit méret deklaracioval,
hiszen ennyi az "ALMA" literal hossza byte-ban.
a feltoltottségi méretének lekérdezése az strlen () fliggvény segitségével
példaul az strlen (szoveg) értéke 4 mindharom fenti esetben,
hiszen 4 karaktert tartalmaz.
* Lathatéan a NULL karaktert nem szamitja be, de persze nyilvan érzékeli.
a string-tomb tipus
* A string-tomb egy olyan tomb, melynek elemei azonos deklaralt hossziisagu stringek.
* Egyéb tulajdonsagai a tombok és a stringek tulajdonsagaibol kdvetkeznek.
~ hasznalata (TC042.cpp)
string-tdmb tipusu valtozé
~ deklaralasa
kozvetleniil (valtozo deklaracioban)
char <valtozonév>"["<méret]>"]1" " ["<méret)>"] ;"
kozvetve (tipusdefinicioval) - AJANLOTT!
typedef char <stringtipus neve>" [ "<méret)>"] ;
typedef <stringtipus neve>  <string-tomb tipus neve>" ["<méret]1>"] ;

n

n

<string-tdmb tipus neve> <valtozonév lista>"; "
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* Tehat egy string-tomb valojaban egy kétdimenzids tomb.
~ egy elemére vald hivatkozas
a szoveg nevl string-tomb i-edik elemére valo hivatkozas: szoveg[1i]
~ inicializalasa (kezdd érték adasa)
* Példaként tekintsiink egy olyan 3 elemi string-tombot, melyben az egyes elemek
10 hosszsagiinak deklaralt string valtozok (melybe tehat a lezaré NULL karakter
miatt legfeljebb 9 karakteres szoveg tehetd).
~ kozvetlen deklaracié esetén (stringliteralokat hasznalva)
char tavasz[3][10] = {"Mércius","Aprilis","Méjus"};
~ kozvetett (tipusdefinicids) deklaracid esetén
typedef char h tip[10];
typedef h tip evsz tipus[3];

evsz_tipus tavasz={"Marcius", "Aprilis","M&jus"};
~ implicit méret deklaracioval és stringliterallal pedig:
char tavasz[][10] = {"Marcius","Aprilis","Majus"};

* Ebben az esetben a forditoprogram automatikusan lefoglalja a sziikséges
memoriateriiletet, vagyis a méret deklaracio az inicializalds révén torténik.
~ méretének lekérdezése a sizeof () fiiggvény segitségével
példaul a sizeof (tavasz) értéke 30, amennyi a tomb deklaralt hossza byte-ban.
a stuktira tipus
* A struktura tagjai (elemei) kiilonb6z0 tipusokhoz is tartozhatnak, ahol
» az egyes tagok tipusa barmely elemi, vagy 0sszetett (pl. tomb-, vagy masik struktira)
tipus lehet, és
» az egyes tagokra a hozzajuk rendelt neviikkel lehet hivatkozni.
* A struktura tipus definidldsakor az egyes tagok neveihez rendelt tipusok megadasakor
implicit valtozo deklaracio torténik.
~ hasznalata (TC042.cpp)
struktara tipusu valtozo
~ deklaralasa
» kozvetleniil (valtozé deklaracidban)
Nem javasolhato!
» kozvetve (tipusdefinicioval) - AJANLOTT!
typedef struct <struktura-tipus neve> "{"<tagdeklaracios lista>"} ;"
<struktlra-tipus neve>  <valtozonév lista>";"
ahol <tagdeklaracids lista> : tagdeklaraciok pontosvesszdvel elvalasztott sorozata,
az egyes tagdeklaraciok pedig az egyes tagok tipusainak megfelelé deklaracio-
kat jelentik.
~ egy tagjara val6 hivatkozas
a konyv nevil struktira valtozé cime nevi tagjara valo hivatkozas: konyv.cime
~ inicializalasa (kezdo érték adasa)
példa:
typedef struct konyv tipus
{ char szerzoje[20];
char cime[40];
int kiadas eve;
float ara; // USD-ben megadva
bi
konyv tipus konyv = {"Herbert Schildt",
"C/C++ Programmer's Reference.",
1997, 21.40};
~ méretének lekérdezése a sizeof () fliggvény segitségével
példaul a sizeof (konyv tipus) értéke 66,
amennyi a tomb deklaralt hossza byte-ban
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Megjegyzések az osszetett adattipusokhoz:
» Az Osszetett adattipusok tetszéleges mértékben egymasba agyazhatok.
« Ertékadasukra az értékadasi szabély vonatkozik (lasd feljebb az "értékadé utasitas"-nall).
» Az Osszetett adattipusok esetén a tipusdefinicio azért ajanlott, mert lehetdvé teszi
» egyrészt a kozvetlen értékadast az értékadasi szabaly szerint,
» masrészt az dsszetett tipusu paraméterek hasznalatat a fliggvényeknél.

Objektumok
* Az objektumok objektumtipust "valtozok", melyeknek lehetnek
» adattagjai (ezek tipusdefinicidk, vagy véltozok), és
» metodustagjai (ezek az objektum adattagjain transzformaciokat végrehajto fliggvények).
objektumtipusok
» osztaly (class)
» struktura (struct)
» Az osztaly ¢és a struktura objektumtipusok 1ényegében ekvivalensek.
* Az osztalyt haszndljuk jellemzden az objektumok létrehozéasara, vagyis olyan esetben,
amikor metddustagra is sziikség van (TC050.cpp, TCO51.cpp).
* A struktarat altalaban akkor hasznaljuk, ha csak adattagok vannak (TC052.cpp).
* Megjegyezziik, hogy a korabban ismertetett struktaratipus definicid mellett Iétezik az alabbi
is, de ez utdbbi hasznalhatd a "hagyomanyos" struktardk definidlasara is.
* A tovabbiakban altalaban csak az osztalytipussal foglalkozunk (a struktaratipusnal minden
hasonlo).
hataskor Kijelolés (lathatosag)
» private (privat)
* A "private:" cimkével megjeldlt (adat-, vagy metodus-) tagok csak az adott osztalyban
(illetve a szdrmaztatott osztalyban) lathatok.
» Az osztaly objektumtipusban ez alapértelmezés, ezért ezt a cimkét ott nem kell kitenni.
» public (nyilvanos)
» A "public:" cimkével megjelolt (adat-, vagy metodus-) tagok az adott objektum teljes
érvényességi korében lathatok.
* A struktura objektumtipusban ez az alapértelmezés, ezért e cimkét ott nem kell kitenni.
osztalytipus
~ definicidja
class <osztalytipus neve>
"{"private":"
// A privat tagok definicidi, deklarécidi
public":"
// A nyilvédnos tagok definicidi, deklardcidi
n } ; n
~ metoddustagja (osztaly fiiggvény)
beillesztett (beagyazott) metddustag
¢s formailag egy fliggvény-definicio.
* Csak rovid fiiggvény-definiciot célszerii beliilre tenni, mert kiilénben nem lesz
attekinthet6 az osztalytipus definicidja (TCO050.cpp).
kiilsé metddustag
* Egy kiils6 metédusnak csak a prototipusa (deklaracioja) van az osztalytipus

--------

* A kiils6 metodus-definicié formailag annyiban tér el egy fliggvény definicidjatol,
hogy a metddus nevét az alabbi modon kell irni:
<osztalytipus neve>": : " <metddus neve>
ahol a ": :" a hataskor-kijeldlés jele (TCO51.cpp).
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* A kiilsé metddus-definicioban az adattagok nevére kozvetlentil lehet hivatkozni.

konstruktor

* A konstruktor egy specialis metddus, melynek segitségével inicializalni lehet egy
objektum adattagjait, mivel minden objektum-Iétrehozaskor automatikusan lefut.
(Ennek megfelelden lehet egy konstruktor is belsd, vagy kiilso.)

* A konstruktor tevékenysége altalaban nem mas, mint hogy a fliggvényparamétereihez
hozzéarendeli az objektum adattagjait (esetleg csak egy részét) egy-egy értékadassal.

» Amikor egy konstruktort tartalmaz6 objektumtipusnak 1étrehozzuk egy példanyat,
akkor az objektum neve mellé, fiiggvényzarojelek kozott meg kell adni a hivatko-
zott adattagokat inicializalo literalokat /ekkor stringliterdlok is hasznalhatok a
macskakorom (") jelek kdzott/.

* Ha egy objektum tipusleirdsdban definidltunk egy konstruktort, akkor azt objektum-
létrehozaskor hasznalni is kell.

* A konstruktornak is lehetnek alapértelmezett argumentumai (mint minden fliggvény-
nek), de tlires argumentumlistat nem hasznalhatunk. Az alapértelmezett argumen-
prototipusban, a paramétertipusok nevei mellett (TC054.cpp).

* A konstruktorral inicializalt objektum létrehozasa az objektumot fiiggvényhez teszi
hasonlova, de persze az objektum nem fiiggvény (lasd a TC054.cpp mintaprogra-
mot, melyben a sizeof fiiggvénnyel meghataroztuk az objektum adattagjainak
Osszméretét byte-ban).

objektumok létrehozasa (deklaracioja)
* Egy objektum létrehozasa nem mads, mint egy osztaly- (vagy struktura-) tipust "valtozo"
deklaralasa (TC050.cpp).

<osztalytipus neve> <objektumlista>"; "

ahol <objektumlista> az objektumok neveinek vesszdvel elvalasztott sorozata.

objektumok egy tagjara valo hivatkozas
<objektum neve>". "<tag neve>
ahol a tag egyarant lehet adattag, vagy metodustag (TC050.cpp)
objektumok értékadasa
» Az objektumra is vonatkozik az értékadési szabdly, vagyis az azonos objektumtipus
kiilonb6z6 objektumpéldanyai egyetlen értékado utasitassal adhatnak egymas adattag-
jainak értéket (TCO050.cpp).
szarmaztatott objektumok (6roklodés)
egy szdrmaztatott osztalytipus definicidja
class <osztalytipus neve>":" <lathatdsag> <&s osztalytipus neve>
n { n
// Osztdlytipus definicidja
n } ; n
 Ha példaul a szdrmaztatott objektum az eredeti (az 6s) objektumrdl "public" lathatésaggal
oroklddik, akkor az eredeti objektum adat- és metddustagjaira ugyantigy lehet hivatkozni,
mint a sajat definiciobeliekre (TCO55.cpp).
objektumok hasznalata
(TC050.cpp, TCOS51.cpp, TCOS52.cpp, TCO53.cpp, TCO54.cpp, TCOS55.cpp)

Szabvanvos /O kezelés

* A C++ a szabvanyos I/O kezelést az iostream objektum-konyvtar segitségével valositja meg.
Az ennek hasznalatdhoz sziikséges deklaracios allomdny az iostream.h, melyet a prog-
ramjainkba az

#include <iostream.h>
precompiler utasitassal szerkesztiink be.
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* Az iostream konyvtar lehetové teszi
» a file-kezelést is (melyhez még az fstream. h deklaracids allomanyra is sziikség van), €s
» a tomb-kezelést is (ehhez az st rstrea. h deklaracios allomany kell még), valamint
» a formazott I/O-kezelést is (ehhez az iomanip.h deklaracids allomany is kell).

* Az iostream konyvtarnak a programozok szadmara legfontosabb osztalya az ios, melybdl
szarmaznak a leggyakrabban hasznalt osztalyok (melyekkel a legtobb feladat megoldhato):

Osztaly Felhasznalasi kor

istream Altalanos bevitel
ostream Altalanos kivitel
iostream Altalanos be- és kivitel
ifstream File bevitel

ofstream File kivitel

fstream File be- és kivitel

istrstream | Tomb alapt bevitel
ostrstream | Tomb alapt kivitel
strstream | Tomb alapu be- és kivitel

* A C++ predefinit csatornai
» a cin, mely a szabvanyos bemenetet (alapértelmezésben a billentylizetet) kezeld objektum,
¢s az istream objektumbdl szarmazik,
» a cout, mely a szabvanyos kimenetet (alapértelmezésben a képerny6t) kezeld objektum,
¢€s az ostream objektumbol szarmazik.
» a cerr, mely a szabvanyos hibakimenetet (alapértelmezésben a képernyot) kezeld objektum,
¢s az ostream objektumbol szarmazik.
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II. rész Programtervezes
(Egy konkrét feladat megoldasan keresztiil bemutatva)

BEVEZETES

Egy programozasi feladat megoldasat a kezdd programozok hajlamosak a program kodolésaval indi-
tani. Természetesen valamilyen elézetes modell ilyenkor is felépiil benniik, azonban ez altaldban
igen vazlatos, és legtobbszor nagyon intuitiv. (Ez alatt azt értve, hogy sokszor a megoldas 1ényegét
"a majd csak lesz valahogy" elv alapjan a szOnyeg ala soprik, ami miatt sokszor egy, vagy tobb ol-
dalnyi programozas utan deriil ki, hogy az egészet teljesen masképpen kellett volna csindlni...)

Az aldbbiakban azt mutatjuk be egy konkrét feladat megoldasan keresztiil, hogy egy program elké-
szitésének hogyan célszerii nekiallni. Ez nemcsak akkor hasznos, ha egy nagyobb 1élegzetli problé-
mat (példaul egy féléves feladatot) kell megoldani, hanem egy zarthelyi dolgozat esetén is. Az az id6
ugyanis, amit "elvesztegetiink" a tervezéssel, bdven megtériil a program kddolasi munkéjanal.

Végiil megjegyezziik, az igazan nagy feladatok elkészitése soran az alabbiakban bemutatott 1épése-
ken tilmenden még tovabbi teenddk is vannak (a megoldds modulokra bontdsa, memoriaigény-
vizsgalat, objektumok hataskor- €s élettartam elemzése, tesztelési tervek, valamint tesztfutasi jegy-
zO0konyvek készitése, a felhasznalt szoftvereszkozok dokumentélasa, stb.), melyekkel itt most nem
volt célunk foglalkozni.

1. 1épés: A feladat rovid, szoveges megfogalmazasa

FELADAT: Tombelemek szétvalogatasa két masik tombbe adott T tulajdonsdg szerint, ahol T: a
felhasznalo altal megadott szdmmal valé oszthatosag.

2. 1épés: A feladat elvi modelljének elkészitése

ELVI MODELL: (Itt kell megadni a feladat természete szerinti modellt. Példaul egy fizikai, vagy
egy bioldgiai probléma esetén a fizikai, illetve a biologiai modellt.)

eredeti teljesiil az oszthatdsag megfeleld

tt')mbﬁj tomb

nem
nem teljesiil az oszthatosag megfeleld
tomb

3. 1épés: A feladat matematikai modelljének elkészitése

MATEMATIKAI MODELL: (Itt kell megadni az elvi modell matematikai leirasat. Ez altalaban a
feladat megoldasanak algoritmus vazlatat is tartalmazza.
A matematikai modell leirdsat egy jol olvashato, kiilonleges szimbo-
lumokat lehetéleg nem tartalmazoé un. leird nyelven elkésziteni. Ez a
leird nyelv éltalaban leginkdbb a Pascalhoz hasonl6.
Az alabbiakban a megjegyzéseket a // jel utan helyeztiik el.)
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// MATEMATIKAI MODELL:
megfelelé tomb = J;
nem_megfeleld tomb := J;
minden index (index € eredeti tomb indexhalmaza) esetén:
ha (eredeti_tomb[index] mod oszto) = 0
akkor
megfeleld tomb := megfeleld tomb U eredeti tomb[index]
egyébként
nem_megfeleld tomb :=nem megfeleld tomb U eredeti_tomb[index];
// ahol
/l & jeldlje az tires tombot,
/I € jeldlje a halmaz eleme relaciot,
/I U jelolje a tomb-bovités miveletét.
// Megjegyzés: Az eredmény tombdok tényleges méretét a fenti algoritmus végrehajtasa allitja be!

4. 1épés: A feladat adatmodelljének elkészitése

ADATMODELL: (Itt kell megadni a matematikai modell megvalositasahoz /a program implementa-
lashoz/ sziikséges konstansokat, tipusleirasokat, valamint valtozo deklaraciokat.
Ez természetesen nem tartalmazza a program 6sszes adatanak leirasat.
Az itt megadott konstansok és tipusleirasok altalaban globalisak, mig a valtozok
altaldban csak lokalisak.
Az adatmodellt mar célszerii az implementacids nyelven /ezuttal C++ nyelven/
elkésziteni.
A konkrét feladat esetén célszer felfigyelni az adattombok tényleges feltoltottsé-
gét jelzé méret jelentdségére.)

konstansok:
const int MAXTOMB = 20; // A maximdlis tombméret definidlésa

tipusok:
typedef struct { int tomb[MAXTOMB]; // A toimb tagja, és
int meret; // a tényleges méret tagja
} tombtipus; // a struktira tipusnak
valtozok:
tombtipus eredeti, // A feladat
megfelelt, // harom
nem felelt meg; // témb-strukturaja
int 0szto; // A tombelemek szétvadlogatasihoz

5. 1épés: A feladat funkcionalis modelljének elkészitése

FUNKCIONALIS MODELL: (Itt kell megadni a feladat részfeladatokra bontasat. Ez tartalmazza az
egyes alprogramok /fliggvények/ rovid szoveges leirasat, a bemend és
kimend paraméterek megadasat, valamint a fliggvények formalis spe-
cifikacioit /azaz C++ nyelvben: a prototipusukat/.
Végiil a funkcionalis modell tartalmazza az ugynevezett hivasi grafot,
mely a bevezetett alprogramok kapcsolatat mutatja be.)

meret:
leirds: Az eredeti_tomb sziikséges méretét kéri be a felhasznalotol
hivo fiiggveény: main

bemeneti paraméter: nincs

kimeneti paraméter: az eredeti_tomb mérete

fliggvény érték: nincs

prototipus: void meret (tombtipusé&) ;
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beolvas:
leiras: A tomb tag felhasznalo altal torténd feltdltése e struktiraban megadott méretben
hivo fiiggveny: main
bemeneti paraméter: a feltdltendd struktira méret tagja
kimeneti paraméter: a feltdltendd struktura tomb tagja
fliggveny érték: nincs
prototipus: void beolvas (tombtipusé&) ;
oszto bekeres:
leiras: A T szétvalogatasi tulajdonsag, vagyis az oszto bekérése
hivo fiiggvény: main
bemeneti paraméter: nincs
kimeneti paraméter: a bekért oszto értéke

fliggveény érték: nincs

prototipus: void oszto bekeres (inté&);
init:

leiras: A paraméter-struktira méret tagjanak inicializalasa

hivo fiiggveny: main

bemeneti paraméter: nincs
kimeneti paraméter: a paraméter-struktiira méret tagja

fliggveny érték: nincs
prototipus: void init (tombtipusé&) ;
szetrak:
leiras: Szétvalogatas a T tulajdonsag, vagyis az oszto-val valo oszthatdsag szerint
hivo fiiggveny: main

bemeneti paraméter: oszto
kimeneti paraméter: az eredeti,amegfelelt,ésanem felelt meg struktiurdk

fliggveny érték: nincs

prototipus: void szetrak(int, tombtipusé&, tombtipusé&, tombtipusé);
eldont:

leiras: Az elsd paraméternek a masodik paraméterrel valo oszthatosagat vizsgalja

hivo fiiggveny: szetrak

bemeneti paraméter: az eredeti struktira-tomb egy eleme, és az oszto
kimeneti paraméter: nincs

licoveny ertek: ha az oszthatosag teljesiil, akkor a fiiggvényérték 'I', egyébként 'N'

ggveny g el ggveny gy
prototipus: char eldont (int, int);

pakol:

leiras: A paraméter-struktira tomb tagjdhoz hozzafiizi a masik paraméterként megadott elemet, és
a struktura méret tagjat aktualizalja

hivo fiiggveny: szetrak

bemeneti paraméter: az eredeti struktura-tomb kijeldlt eleme

kimeneti paraméter: valamelyik tulajdonsag-struktira tomb tagja

fliggveny érték: nincs

prototipus: void pakol (int, tombtipusé&);
kiir:

leiras: A paraméter-struktura tombelemeinek kiiratasa

hivo fiiggvény: main

bemeneti paraméter: valamelyik struktira tomb tagja
kimeneti paraméter: nincs
fliggveény érték: nincs
prototipus: void kiir (tombtipusé&);
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HIVASI GRAF:

main

meret beolvas oszto_bekeres init szetrak kiir

eldont pakol

6. 1épés: Az implementacié (a kodolas)

Az implementaci6 sordn az egyes fliggvények definicidinak (program kodjainak) elhelyezésénél cél-
szer( a hivasi graf altal mutatott hivasi sorrendet betartani (ez persze nem mindig lehetséges). Ennek
értelmében egy hivott fiiggvény definicidja lehetdség szerint mindig kozvetleniil elézze meg az 6t
tove teszi az egyes fliggvény-definiciok tetszéleges elhelyezését, e modszerrel jobban attekinthetd
(olvashat6), logikusabb kddszerkezetet kapunk.

Az alabbiakban lathatdo maga a program, valamint futtatasdnak képe valamely konkrét bemend adat-
sorozatra.

// Program TCO022.cpp
e R R RS
// Tombelemek szétvadlogatasa két masik tombbe adott T tulajdonséag
// szerint, ahol T: a felhasznald &ltal megadott szdmmal vald

// oszthatdbséag.

[ mmm e
// Az utolsd javitds datuma: 2000.04.15.
e
[ mm e
// A hivatkozott deklardcids file-ok
L e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
#include <iostream.h> // cin, cout
#include <iomanip.h> // setw, setiosflag
[ mm e
[/ mmm e
// Globalis azonositdk
L e e e e e e e e e e e e e e e
const int MAXTOMB = 20; // A maximdlis tombméret
typedef struct {int tomb[MAXTOMB]; // A tomb tagja, és
int meret; // a tényleges méret tagja
} tombtipus; // a toémbtipusnak
[/ mmm e e
[ mmm e e

// E modul fiuggvénystruktiradja (prototipusok modell)
L e e e e e e e e e e e e e e e
//void main () ;

void meret (tombtipusé&) ;

void beolvas (tombtipusé&) ;

void oszto bekeres (inté&);

void init (tombtipusé&) ;
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void szetrak(int, tombtipusé&, tombtipusé&, tombtipusé&);
char eldont (int, int);
void pakol (int, tombtipusé&);

void kiir (tombtipusé) ;

/=
/== m

// A figgvény definicidk

[/ =

void meret (tombtipusé& adat)

// Az eredeti tomb sziikséges méretét kéri be a felhaszndléotodl
{
int egesz;
cout << "\nAdatbevitel a felhaszndldi tombbe: \n\n";
do {cout << "Az elemek szama (legfeljebb " << MAXTOMB << ")
cin >> egesz;

} while (egesz <= 0 || egesz > MAXTOMB) ;
adat.meret = egesz;
} //meret
void beolvas (tombtipusé adat)

// A paraméter-struktira témb tagjanak felhasznald altal
// torténd feltoltése e strukturdban megadott méretben
{
int i;
cout << "Adja meg a toémb elemeit! \n";
for(i = 0; i1 <= (adat.meret-1); i++)
{ cout << "A témb " << 1 << "-edik eleme : ";
cin >> adat.tomb[i];
}
cout << "\n";
} //beolvas

void oszto bekeres (inté& egesz)
// A T szétvalogatédsi tulajdonsag, vagyis az oszto bekérése
{
cout << "A T szétvalogatédsi tulajdonsag ";
cout << "az On &ltal adott szammal valdé oszthatdsag, \n";
cout << "ahol az osztd: ";
cin >> egesz;
} //oszto bekeres

void init (tombtipusé& egyik)
// A paraméter-struktira méret tagjanak inicializalésa
{
egyik.meret = 0;
} //init

char eldont (int egy elem,
int szam)

// Az elsd paraméternek a mésodik paraméterrel vald oszthatdsagat

// vizsgalja
{
if ((egy elem % szam) == 0)
return 'I';
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else
return 'N';
} //eldont

void pakol (int egy elem,

tombtipusé egyik)
// A paraméter-struktira tdémb tagjdhoz hozzaflizi a mdsik paramé-
// terként megadott elemet, és a struktlra méret tagjat aktuali-
// zalja
{

egyik.tomb[egyik.meret] = egy elem;
egyik.meret++;
} //pakol
void szetrak (int oszto, // Az osztd
tombtipuss eredeti, // Az eredeti,
tombtipusé& jo, // az oszthatdsagot teljesitd,
tombtipusé nem jo) // és a nem teljesitd tomb

// Szétvalogatds a T tulajdonsag, vagyis az oszto-val vald osztha-
// tbésdg szerint

{

int futo index; // Az eredeti tombhoz
for (futo index = 0; futo index < eredeti.meret; futo index++)
if (eldont (eredeti.tomb[futo index], oszto) == 'I')
pakol (eredeti.tomb[futo index], jo);
else

pakol (eredeti.tomb[futo index], nem jo);

}

void kiir (tombtipusé& egyik)
// A paraméter-struktlra toémbelemeinek kiiratésa

{

int i;
if (egyik.meret == 0)
{ // Ekkor nincs kiiranddé elem
cout << " --- nincs elem --- \n\n";
// Kiugrés a fiuggvénybol
return;

}i
for (1 = 0; 1 < egyik.meret; i++)
// A kiiratads mezdszélessége: 5,
// az adatelhelyezés a mezdben jobbra toéméritett.
cout << setw(5) << setiosflags(ios::right) << egyik.tomb[i];
cout << "\n\n";
} //kiir

/*k*k***k*k***k*/

void main ()
/**********/

{

tombtipus eredeti, // A feladat
megfelelt, // harom
nem felelt meg; //  tomb-struktiréaja
int 0szto; // A tombelemek szétvidlogatadsdhoz
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// Az eredeti témb tényleges méretének bekérése
meret (eredeti) ;

// Beolvasas az eredeti tombbe
beolvas (eredeti) ;

// A T szétvalogatdsi tulajdonsédg, vagyis az oszto bekérése
oszto bekeres (oszto);

// A tulajdonsag tombok méreteinek inicializalésa
init (megfelelt);
init (nem felelt meq);

// Szétvalogatéds a T tulajdonsag, vagyis
// az oszto-val vald oszthatdsdg szerint
szetrak(oszto, eredeti, megfelelt, nem felelt meq);

cout << "Az eredeti tomb elemei :\n";
kiir (eredeti) ;

"

cout << "A T tulajdosadgnak megfeleld tomb elemei :\n ";
kiir (megfelelt);

cout << "A T tulajdonsédgnak nem megfeleld tomb elemei :\n";
kiir (nem felelt meq);
} //main

/*
A program futtatésa:

Adatbevitel a felhasznaldi tombbe:

Az elemek széma (legfeljebb 20) : 5
Adja meg a tomb elemeit!

A tomb O-edik eleme : 65

A tomb l-edik eleme : 173

A tomb 2-edik eleme : -42

A tomb 3-edik eleme : O

A tomb 4-edik eleme : -5

A T szétvédlogatédsi tulajdonsdg az On altal adott szémmal vald oszt-

hatdésag,
ahol az osztd: 5
Az eredeti tomb elemei
65 173 -42 0 -5

A T tulajdosagnak megfeleld tomb elemei
65 0 -5

A T tulajdonséagnak nem megfeleld tomb elemei
173 -42
*/
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I1I. rész Feladatgyljtemény

SZAMABRAZOLASI ANOMALIAK

1. Ismertesse a tulcsordulasi anomaliat. Milyen adattipus hasznalatanal fordulhat ez eld, mi az oka,
¢s mi a kikiiszobolésének modja? Mutasson egy algoritmust a problémara és a megoldasara.

2. Ismertesse az alulcsorduldsi anomaliat. Milyen adattipus hasznalatanal fordulhat ez eld, mi az
oka, és mi a kikiiszobolésének modja? Mutasson egy algoritmust a problémara és a megoldasara.

PROGRAMOZASELMELETI ALAPFOGALMAK

1. Ismertesse az alabbi fogalmakat: algoritmus, folyamatabra, program, utasitas. Definidlja a kons-
tans, a tipus, €s a valtozé fogalmat.

2. Ismertesse a lokalis azonositd, és az értékparaméter fogalmat, valamint adjon rajuk példat. Mikor
hasznalunk lokalis azonositdkat, és értékparamétert?

3. Ismertesse a globalis azonositd, és a cimparaméter fogalmat, valamint adjon rajuk példat. Mikor
hasznalunk globalis azonositokat, ¢s cimparamétert?

CIKLUSOK
1. irja 4t az alabbi C++ nyelvii algoritmusrészletet while és do-while ciklussa. Milyen tipusi
lehet az index és az A tdomb? Hogyan valtoznak az A tomb elemei a ciklus lefutasa utan?
for (index = 0; index<10; index++)
Alindex] = A[index]/A[0];
2. irja 4t az alabbi C++ nyelvii algoritmusrészletet while és do-while ciklussa. Milyen tipust
lehet az index ¢és az A tomb? Hogyan valtoznak az A tomb elemei a ciklus lefutdsa utan?
for (index = 9; index >=0; index--)
Alindex] = Alindex] / A[9];

3. Irja at az alabbi ciklust while ciklussé, valamint adja meg e ciklus futdsahoz sziikséges deklaraci-
oOkat:

A= 2.5;

index = -6;

do { A = A * index;
index = index + 1;

} while (index < 0);

A programrészlet lefutdsa utan az A valtoz6 értéke pozitiv lesz, vagy negativ?

4. Irja &t az alabbi ciklust for ciklussd, valamint adja meg e ciklus futdsdhoz sziikséges deklaracio-
kat:

A = 3;

index = 6;

do { A = A * index;
index = index - 1;

} while (index > 0);

A programrészlet lefutdsa utdn az A valtoz6 értéke paros lesz, vagy paratlan?
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EGYSZERU PROGRAMOZASI FELADATOK

1.

Irjon C++ nyelvii programot, mely a felhasznal6 altal megadott szamu, és a felhasznalotol bekért
float tipust szamokat dsszeadja, €s az eredményiiket a képernyore kiirja.

. Irjon C++ nyelvii programot, mely a klaviatirarél addig olvas be szamokat, mig azok Osszege

kisebb 1000-nél. Ekkor irja ki a beolvasott szdmok Osszegét és szamat. (A beolvasott szamok ko-
zOtt egész, tort, pozitiv és negativ egyarant lehet!)

. Irjon C++ nyelvii programot, mely megallapitja, hogy a felhasznald altal megadott két egész szam altal

hatérolt tartoményban van-e olyan egész, mely 19-el oszthato. Ha igen, akkor ezek koziil egyet kiir a
képernydre, ha nem, akkor pedig azt a szoveget, hogy "Nincs koztiik megfeleld".

. Irjon programot C++ nyelven, mely megallapitja és a képernyére kiirja, hogy valamely, a felhasz-

nald altal megadott két szam kozotti szamtartomanyban hany darab olyan egész szam van, mely
egy, szintén a felhasznélo altal megadott egész szammal oszthatd. (A felhasznald negativ szamo-
kat is megadhat!)

. Irjon C++ nyelvii programot, mely megkeresi az 1000 és 10000 kozotti tartomanyban a felhasznald

altal megadott két egész szam mindegyikével oszthatd legkisebb egész szamot. Ha ilyen 1étezik, akkor
ezt kiirja a képernydre, ha nem, akkor pedig a "Nincs koztiik megfeleld" szoveget.

. Irjon programot C++ nyelven, mely a felhasznalotol addig kér be wj szamot, mig a bevitt szam

nem 1€pi at az elsd bevitt szam +£10-szeresének értékét. Ekkor irja ki a képernydre a bevitt szamok
darabszamat. (A szamok egészek, tortek egyarant lehetnek!) FONTOS! A megoldashoz NE
hasznaljon tombot!

frjon programot C++ nyelven, mely a felhasznalo altal megadott két pozitiv egész szamrol eldonti,
hogy relativ primek-e. (Két pozitiv egész szam relativ prim, ha nincs 1-t6l kiilonb6z6 kdzos osz-
tojuk.)

. Irjon C++ nyelvii programot, mely a felhasznal6 altal megadott szamértékek kozotti legnagyobb

eltérés mértékeét kiirja a képernydre. Az adatbevitel addig torténik, amig a felhasznélé azt folytatni
kivanja.

. Irjon C++ nyelvii programot, mely a felhasznal6 altal megadott lebegdpontos szamok koziil a leg-

kisebb és a legnagyobb abszolut értékiit kiirja a képernydre. Az adatbevitel addig torténik, amig a
felhasznalo azt folytatni kivanja.

OSSZETETT PROGRAMOZASI FELADATOK

1.

frjon programot C++ nyelven, mely a felhasznalétol addig kér be 4j szamot, mig a bevitt szamok
atlaga nem kertl a [-1, +1] tartomanyba. Ekkor irja ki a képernyore a bevitt szamok darabszamat.
FONTOS! A megoldashoz NE hasznaljon tombot, alkalmazza a folyamatos atlag meghatarozast!

. Adja meg azt az algoritmust C++ nyelven, melynek segitségével a felhasznalo altal megadott

szamok mindegyike utan kiirja az addigiak atlagat. A folyamatos-atlag képletét hasznalja, és ak-
kor fejez6djon be az algoritmus, ha a felhasznalé mar nem kivan tovabbi adatot bevinni.

. rjon programot C++ nyelven, mely egy, a felhasznal6 altal megadott pozitiv egész szamig el6al-

litja a primszamokat, és azokat a képernydre kiirja.

. Irjon programot C++ nyelven, mely egy, a felhasznal6 altal megadott pozitiv egész szam faktoria-

lisat egy fliggvényben rekurzidval eldallitja, majd az eredményt a képernydre kiirja.

. Adja meg a masodfokl egyenlet megoldasanak algoritmusat C++ nyelven. A megoldads soran

teljeskort diszkussziot végezzen, azaz barmely egyiitthatd lehessen zérus, €s az algoritmus allitsa
eld az esetleges komplex gyokoket is.
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. Irjon programot C++ nyelven, mely kiirja a képernyére a legkisebb, a felhasznalé altal megadott

egész szammal oszthatd Fibonacci szamot. (A vizsgalat ne terjedjen ki a 30000-n¢él nagyobb sza-
mokra.)

. Irjon programot C++ nyelven, mely az alabbi sorozat N-edik tagjat kiirja a képernyére. (N értékét

a felhasznal6 adja meg.)
7.1.  f. 0,5, -10, 15, -20, ...
72. g 2,2, 5, 11, 20, ..

. Irjon programot C++ nyelven, mely meghatarozza az alabbi sor dsszegét az N-ik tagig bezarolag,

¢s azt kiirja a képernydre. (N értékét a felhasznald adja meg.)
81. h=1+12+1/3+..
82. k=3-6+9-..

. Irjon programot C++ nyelven, mely a felhasznalo altal megadott legfeljebb otbetiis sz betiiibdl az

Osszes lehetséges ismétlés nélkiili permutaciot eldallitja, majd az egyes permutaciokat a képer-
nyOre egymas ala kiirja.

TOMBKEZELESI FELADATOK

1.

frjon programot C++ nyelven, mely egy 3*4-es kétdimenzios, int tipusti tomb elemeit feltlti a sor
¢és oszlopszamuk szorzatdval, majd e tombot 3*4-es tablazatként a képernyore kiirja.

. Irjon programot C++ nyelven, mely egy 5*5-6s kétdimenzios, int tipust tomb elemeit feltolti a

sor ¢s oszlopszamuk Osszegével, majd e tomb féatloban 1évo elemeinek Osszegét a képernydre ki-
irja.

. Irjon programot C++ nyelven, mely egy, a felhasznalé altal feltoltott karaktertombben szerepld

elemek sorrendjét a tdombben megforditja, majd ennek elemeit a képernydre kiirja.

. Irjon programot C++ nyelven mely egy, a felhasznalo altal feltoltott karakteres tomb tartalmat

buborékos mdédon rendezi. A rendezés az abécé szerint novekvo irdnyu legyen. A tomb eredeti és
rendezett allapotat egyarant irja ki a képerny6re olymddon, hogy a tomb elemei egy-egy szokoz-
zel elvalasztva egymas mellett legyenek.

. Irja le C++ nyelven egy karakter tipusu korforgd puffer hasznalatinak algoritmusat az aldbbiak

szerint: El0szor toltse fel a felhasznalo a puffert, majd adja meg, hogy hanyat kivéan 1éptetni, majd
azt, hogy jobbra-e, vagy balra. Az algoritmus irja ki a feltoltott puffer tartalmat, végezze el az eld-
irt 1éptetést, végil a puffer 1) tartalmat is irja ki. (A korforgd puffer olyan tomb, melyben jobbra
Iéptetés esetén az utolsd elem értékét az elsd, balra Iéptetés esetén az elsd elem értékét az utolsod
veszi fel.)

. Irjon programot C++ nyelven, melynek segitségével a felhaszndlo egy eredeti nevii, 20 elemii

tombbe egész szdmokat tud irni mindaddig amig folytatni kivanja az adatbevitelt, de legfeljebb a
tomb deklaralt méretéig. Ezutan a program a felhasznalo altal megadott egész szammal valo oszt-
hatosag (mint szétvalogatasi feltétel) szerint helyezze sorrendhelyesen egy jo és egy rossz ne-
vl tombbe az eredeti tombelemeket aszerint, hogy a megadott szétvalogatasi feltételnek eleget
tesznek-e, vagy nem. Végiil a program irja ki a képernydre mindharom tdmb elemeit forditott sor-
rendben olymodon, hogy egy tomb elemei 8-as mezdszélességben jobbra tomoritve egy sorban
legyenek, a kiilonbdzd tombdok elemei pedig egymads alatti sorban.

KARAKTERLANC-KEZELESI FELADATOK

1.

Irjon C++ nyelvii programot, mely a felhaszndlo altal megadott szamu, és a felhasznalotol bekért
stringeket 0sszefiizi, €s a kapott stringet a képernydre kiirja.
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. Irjon C++ nyelvili programot, mely a felhasznal6 altal megadott vezeték és keresztneveket tabla-

zatszerlien egymas ala irja, miutdn a felhasznal6 egy "lires" név megadasaval befejezte az adatbe-
vitelt.

. Irjon C++ nyelvii programot, mely megallapitja, hogy a felhasznalé altal megadott két karakterso-

rozat koziil az elsdt tartalmazza-e részsorozatként a masodik. Ha igen, akkor adja meg a tartalma-

crer

. Irjon C++ nyelvli programot, mely meghatarozza a felhasznal6 altal megadott mondat szavainak

szamat, és ezt a képernyodre ki is irja. A program legyen felkészitve arra az esetre is, ha a felhasz-
nalé "lires" mondatot ad meg (amely csak szokozt tartalmaz, vagy még azt se).

STRUKTURA-KEZELESI FELADATOK

1.

Irjon programot C++ nyelven, mely bekéri a felhasznalé anyja nevét, a felhaszndld6 magassagat
(méterben) és nevét ebben a sorrendben, majd kiirja azokat a képernydre.

. Irjon programot C++ nyelven, mely definial egy struktdra tipust név, kor és cim adattagokkal,

majd ennek felhasznélasaval bekéri a felhasznalo €letkorat, nevét és cimét ebben a sorrendben. A
program a struktura feltdltését kovetden irja ki az adattagok értékét a képernyore.

. rjon programot C++ nyelven mely egy, a felhasznal¢ altal feltoltott, struktiira elemii tomb tartal-

mat buborékos modon rendezi a struktura elsé (numerikus) mezdje szerint. A rendezés névekvo
iranyu legyen. A tomb eredeti €s rendezett allapotat egyarant irja ki a képernyore olymodon, hogy
a tomb elemeit alkoté strukturdk egyes adatmezdi egy-egy szokdzzel elvalasztva egymas mellett
legyenek. A struktira szerkezete a kovetkezd legyen: azonosito (long int), nev (20 hosszu string),
cim (30 hosszu string).

EGYSZERU FILE-KEZELESI FELADATOK

1.

frjon programot C++ nyelven, mely a felhasznél6 altal megadott float tipust szamokat szovegfile-
ba helyezi. A szovegfile neve DATA.TXT, ¢és helye az A: meghajt6. A file-ba csak azok a sza-
mok kertiljenek, melyek a (-1000)-t61 (+1000)-ig terjedd értéktartomanyban vannak, és az abrazo-
lasi pontossaguk legyen 2 tizedes. Abban az esetben, ha a felhasznalo altal megadott szam értéke
tullépi a fenti tartomanyt barmely irdnyban, akkor a file-ba a tartomany megfeleld szélsé értéke
kertiljon.

. Irjon programot C++ nyelven, mely a felhasznalo altal megadott int tipusii szamokat az A: meg-

hajtora, egy ADAT.DAT nevii bindris file-ba helyezi. A file-ba csak azok a szdmok keriiljenek,
melyek a (-5000)-t61 (+5000)-ig terjedd értéktartomanyban vannak. Abban az esetben, ha a fel-
hasznalo6 altal megadott szam értéke tallépi a fenti tartoméanyt barmely irdnyban, akkor a file-ba a
tartomany megfeleld sz¢€lso értéke keriiljon.

. Irjon programot C++ nyelven, mely létrehoz egy, a felhasznald altal megadott nevii szovegfile-t,

majd abba irja a felhasznald altal megadott float tipusu szamokat. Az adatbevitel addig tartson,
amig a felhasznal6 egy "lires" (azaz szammegadas nélkiili) bevitelt nem végez (azaz csak az Enter
billentytit {iti le). A file-ba csak azok a szamok kertiiljenek, melyek a (-5000)-td1 (+5000)-ig terje-
do értéktartoményban vannak, €s az abrazolasi pontossaguk legyen 2 tizedes. Abban az esetben,
ha a felhasznal6 altal megadott szam értéke tullépi a fenti tartomanyt barmely irdnyban, akkor a
file-ba a tartomany megfeleld sz¢élso értéke kertiljon.

. Irjon programot C++ nyelven, mely létrehoz egy, a felhasznalé altal megadott nevii binaris file-t,

majd abba irja a felhasznal6 altal megadott egész szamokat. Az adatbevitel addig tartson, amig a
felhasznalo egy "lires" (azaz szdmmegadas nélkiili) bevitelt nem végez (azaz csak az Enter billen-
tylit iiti le). A file-ba csak azok a szdmok kertiiljenek, melyek a (-1000)-t6l (+1000)-ig terjedd ér-
téktartomanyban vannak. Abban az esetben, ha a felhasznal6 altal megadott szam értéke tallépi a
fenti tartomanyt barmely iranyban, akkor a file-ba a tartomany megfeleld sz¢€lso értéke kertiiljon.
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. Irjon programot C++ nyelven, melynek segitségével a felhasznaldé egy A\\NADAT.DAT nevii szo-

veges file tartalméhoz addig irhat tovabbi sorokat, mig egy ,,lires” Enter-t le nem iit.
A programban a file megnyitasa eldtt ellendrizze a file 1étezését, és a program végén gondoskod-
jon a file lezarasarol.

. Irjon programot C++ nyelven, melynek segitségével a felhasznaldo egy A:\ADATBE.DAT nevli

szoveges file-t 1étrehoz, feltolt int tipust adatokkal egy-adat - egy-sor modon addig, amig egy
»ures” Enter-t le nem {it. Ezutan e file-elemeinek négyzeteibdl sorrendhelyesen 1étrehoz egy vele
egyezd szerkezetli A:\ADATKI.DAT nevil szoveges file-t. Végiil ennek tartalmat irja ki a képer-
nyore.

. Irjon C++ nyelvii programot, mely megallapitja, hogy egy, a felhasznalo altal megadott nevii szo-

veges file tartalmaz-e egy, szintén a felhasznalé altal megadott szot (sor végén nincs elvalasztas).

crer

kezdo karakter sorszamat), ha nem, akkor irja ki a "Nem tartalmazza" iizenetet.

OsSZETETT FILE-KEZELESI FELADATOK

1.

Készitsen hallgatoi nyilvantartast C++ nyelven, mely a felhasznalotol bekéri a hallgatok adatait,
(nevet, tankorszamot és tanulmanyi atlagot tartalmazo struktiraban), majd azokat egy, a felhasz-
nalo altal megadott nevii file-ba menti. Az adatbevitel mindaddig tart, amig a felhasznal6 azt foly-
tatni nem kivanja. Végiil a program listazza ki a file tartalméat a képernydre.

. Irjon programot C++ nyelven, mely az int tipust input file adatainak négyzeteit az output file-ba

masolja. Ha a négyzetszam nagyobb, mint a legnagyobb abrazolhat6 int tipusu érték, akkor a file-
ba ez a legnagyobb int érték keriiljon. Az input és output file-ok neveit a program a felhasznalotol
kérje be.

. Irjon programot C++ nyelven, mely egy long int tipust bindris file-t feltolt az els6 N darab

Fibonacci szdmmal, e szamokat a képernydre kiiratja a generalas sorrendjében, majd a létrehozott
file tartalméat beolvassa a file végétdl az elejéig, és ebben a sorrendben Gjra kiirja a képernyore. A
file nevét, €s az N szam értékét a felhasznald adja meg. A file-bdl valo kiolvasasnal NE hasznalja
ki a file méretének ismeretét!

Irjon programot C++ nyelven, mely egy long int tipusu binaris file-t feltolt az elsé N pozitiv egész
szam faktorialisaival, e szamokat a képernydre kiiratja a generalds sorrendjében, majd a létreho-
zott file tartalmat beolvassa a file végétdl az elejéig, €s ebben a sorrendben tjra kiirja a képernyd-
re. A file nevét, és az N szam értékét a felhasznald adja meg. A file-bdl vald kiolvasasnal NE
hasznalja ki a file méretének ismeretét!

. Készitsen hallgatoi nyilvantarté programot C++ nyelven, mely egy meniibdl vald vélasztas alap-

jan lehetéséget ad a felhasznalonak arra, hogy ujabb adattal bdvitse a nyilvantartasat, modositsa,
vagy tor6lje valamelyik hallgatora vonatkozo6 adatokat, és hogy adott nevii hallgat6 adatait, illetve
az Osszes hallgato nevét a képernyon listazza. A menii tartalmazza a programbdl valé kilépés le-
hetdségét is. Egy hallgaté megkereséséhez legyen elegendd a név egy alstringjének (példaul a ve-
zetéknév) megadasa is. Kereséskor az elsO (a kereso feltételeknek megfeleld) hallgato adatait irja
ki a képernydre, és kérjen megerdsitést (hogy valoban a keresett hallgatot sikertilt-e megtalalnia).
Amennyiben a valasz nemleges keressen tovabb, és kérjen ijra megerdsitést mindaddig, amig
meg nem taldlja a keresett személyt, vagy véget nem ér az adatfile. Sikertelen keresés esetén irja
ki a "Nem talaltam a keresett személyt..." lizenetet.
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IV. rész Példatar

(C és C++ nyelvi forrasprogramok)

Lasd a Labor01 mintapéldait
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