Bevezetés a nyelvtechnologiaba
S.
A morfologia alkalmazasai



Az unifikacio muvelete

-karegérz'a = AP ]
egyezielés = [szam = egyes ]
-karego'r.fa = AP ]
egyezielés = [személy = harmadik ]

A ket jegyszerkezet unifikacidjanak eredmeénye:

kategdria = NP kategdria egyeztetés
egyezielés = szZam = egpes
személy = harmadik

szemely
NF

egyes harmadik



Az unifikacio kozelebbrol

'NUMBER SG] --> [NUMBER SG] = [NUMBER SG]
'NUMBER SG] --> [NUMBER PL] = fail!
'NUMBER SG] --> [NUMBER []] = [NUMBER SG]

'NUMBER SG] --> [PERSON 3] =
[[NUMBER SG][PERSON 3]

[AGREEMENT [1J[[NUMBER SG][PERSON 3]]
[SUBJECT [AGREEMENT [1]] U

[SUBJECT [AGREEMENT [[PERSON 3][NUMBER SG]]]]

= [AGREEMENT [I[[NUMBER SG][PERSON 3]]
[[SUBJECT [AGREEMENT 1 1]]



Az unifikacio definicioja
function UNIFY(f7, /2) returns fshucture or failure

fl-real + Real contents of /]
f2-real + Real contents of 2

if f7-real 1s null then
fl.pointer + 12
return /2
else if f2-real 1s null then
2. pointer + fI
return f7
else if f1-real and f2-real are 1dentical then
fl.pointer +f2
return /2
else if both f7-real and f2-real are complex feature structures then
f2.pointer + fI
for each feature in f2-real do
other-feature + Find or create
a feature corresponding to feature in fl-real
if UNIFY(feature.value. other-feature.value) returns failure then
return failure
return f7
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HUMOR

High-speed Unification Morphology
jegy-erték parok

unifikacio

1d. Prolog, de nem rogzitett aritas
unifikacio vs. unifikalhatosag
minden tulajdonsag jegyként
folytatasi osztalyok

nincs mas ,,valos” muvelet, csak
az unifikalhatosag-ellendrzés



Szoalaktani alapséma

nemterminalis nemterminalis terminalis
to toldaléek toldaléek toldaléek

e e b

(relativ) to / relativ toldalék
relativ to / relativ toldalék
relativ to / (relativ) toldalék




Folytatasi osztalyok

LeegyszerUsitett magyar névszoi toldalékolas:

ACC | DAT | INS

v
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o Nevszo
o fn

o szOtari
a elol

o kerek
o PL

o PLko6tO
o PERS
a ACC

a ACCkoto
o DAT
o INS:3
o AS

Binaris kérdések
a magyar morfo-fonologiarol

o=+

névszo

fonev

szotari alapalak
elol képzett
ajakkerekitéses
tobbes szam

PL kotOhanggal
birt. szem.ragos
van targyesete
ACC kotohanggal
van részesesete
van eszk.h.esete
-ds/-es kepzos

o=—_
ige

melléknév, szamnév

nem szotari alapalak

hatul keépzett

nem ajakkerekitéses

nem allhat tobbes szamban
PL nem kotohanggal

nem kap birt. szem.ragot
nem targyesetes

ACC nem kotdhanggal
nincs részesesete

nincs eszk.h.esete

nem kap -ds/-és képzot



Szotovek tara

SZ0 []

[+névszo +fn +szotari —elol —kerek —PL
—PERS +ACC —ACCkotd +DAT +INS:V]

szav []
[+névszo +fn —szotart —elol —kerek +PL
+PLk6t6 +PERS —ACC +DAT —INS]

képez [
[-névszo +szotari +eldl —kerek —AS]

képz []
[—névszd —szotari +elol —kerek +AS]



as

es

ak

ek

nak

nek

Toldalékok tara

[-névszo —eldl +AS]
[+névszo +fn +szotar: —elol —kerek +PL
+PLk6t6 +ACC —ACCkoté +DAT +INS:S]

[-névszo +eldl +AS]

[+névszo +fn +szotar1 +elol —kerek +PL
+PLk6t6 +ACC —ACCkotd +DAT +INS:S]
[+névszo —elol —kerek +PL +PLkO6tO]
[+névszo —elol —kerek —PL —PERS +ACC
+ACCkoto +DAT +INS:K]

[+névszo +elol —kerek +PL +PLk06tO]
[+névszo +elol —kerek —PL —PERS +ACC
+ACCkoto +DAT +INS:K]

[+névszo —elol +DAT |

[]

[+névszo +elol +DAT]

ri



Unifikacios morfologia

§Z20 [+névszd +fn +szotari —elol —kerek —PL —PERS +ACC —~ACCko6té +DAT +INS: V]
*szav [+névszo +tn —szotari —elol —kerek +PL +PLk6t6 +PERS —ACC +DAT —INS]

szo+nak [+névszo +fn +szotari —elol —kerek —PL —PERS +ACC —ACCkotd +DAT +INS:V]
[+névszo —elol +DAT |

*szav+nak [+névszo +fn —szotari —elol —kerek +PL +PLko6té +PERS —~ACC =DAT]
[+névszo —elol +DAT]

*szo+vel [+névszo +tn +szotari —elol —kerek —PL —PERS +ACC —ACCko6té +DAT +INS:V]
[+névszo +elol +INS:V]

*szav [+névszo +tn —szotari —elol —kerek +PL +PLk6t6 +PERS —ACC +DAT —INS]

képz+és+nek [-névszd —szotari +elol —kerek +AS]
[-névszo +elol +AS]
[+névszo +fn +szotari +elol —kerek +PL +PLkoto +ACC —ACCkoto +DAT +INS:S]
[+névszo +elol +DAT]



Morfo-fonologiai ,,guesser”

kacsonak
kacsona + Kk
kacson + ak
kacso + nak
kacs0 + nak
kacs + 0 + nak
ka | csonak

v FN

* FN + PL
* FN + PL
* JGE + PL3
v FN + DAT
* JGE + MNI + DAT

* FN|FN



Hibak és normak

a helyesirasi normak, a szabalyok ¢s a gep1 helyesiras-
ellenOrzes

a szabalyzatok viszonya a gépi helyesiras-ellendrzéshez
formai €s jelentéstani szempontok gépi kezelése
a gép a ,,nyelvhelyességi tanacsadd” szerepében

a nehezen ertelmezhetd elemzések okozta problemak



Tipikus hibak a szamitogéppel létrehozott
dokumentumokban

karakterhibak

valodi helyesirasi hibak
nyelvhelyesseégi hibak

tipografial hibak

helyesiras-ellenOrzés a szavak szintjén

a szoellenOrzeés €s a nyelvhelyesseg-ellenOrzes viszonya

a nyelvi programrendszer lehetséges hibai (kor/kor, -it)



JAVITHATOK

NEM JAVITHATOK

Sz0 szinten javithato és
nem javithato hibak

Betlihibak ¢s elutések

Hibas egybeirasok

Hibas kotdjelezes

Szoismeétlesek (1)

Hibas kiilonirasok

Kozpontozasi hibak

Egyeztetesi hibak

Szorendhibak

Vonatkoz6 névmasok helytelen hasznalata
Stilushibak, helytelen szohasznalat
Sz0koz0k tobbszorozése vagy elhagyasa



A szoellenorzo moduljai

alapszotar 1ll. morfologia
ajanlomodul ¢és adatbazisai
1dOleges sajatszotarak

kiegeszitd szotar

klZéI'é SZétér ': g and Grammar: Hungarian

a ragozo sajat-
szotarak otlete




Ket fuzér Levenshtein-tavolsaga

A Levenshtein-tavolsdg a Hamming-tavolsag egyfajta altalanositdsa (nem
csak egyforma hossztiakra, és nem csak betlicsere van az atalakitasban,
hanem beszuras €s torlés 1s):

int LevenshteinTavolsag(char strl[l..lenStrl], char str2[1..lenStr2])
// d: egy lenStrl+l sorbdl és lenStr2+1 oszlopbdl 4116 matrix
declare int d[0..lenStrl, O..lenStr2]
// 1, j: a strl és str2 feletti iterécidhoz
declare int i, j, cost
for i from 0 to lenStrl

d(i, 0] =1
for j from 0 to lenStr2
aro, jl =73

for i from 1 to lenStrl
for j from 1 to lenStr2

if strl[i] = str2[j] then cost := 0
else cost := 1
dii, Jj] := minimum(d[i-1, 3j] + 1, // térlés
dafi, j-1] + 1, // beszurds

dli-1, j-1] + cost // csere

)
return d[lenStrl, lenStr2]



Damerau-Levenshtein-tavolsag

A Damerau-Levenshtein tdvolsag Hamming-tavolsag egy masik
altalanositasa: a minimalis szamu beszuras, torlés, betlicsere €s helycsere
segitsegével kiszamitott tavolsag két fiizér kozott.

A Levenshtein-szamitasbol ugy kaphato, hogy a {6 ciklust kiegészitjiik
ezzel:

if(i > 1 and

3 > 1 and
strl[i-1] = str2[j-2] and
strl[i-2] = str2[3-1])
then d[i, Jj] := minimum( d[i, j], d[i-2, J-2] + cost) // transzpozicio

Damerau annak 1dején (1964) azt is allitotta, hogy az emberi eliitések 80%-a
ezekkel korrigalhato.

Ugyanakkor eredetileg 0 csak egyetlen karakteres eliitésekkel szamol,
szemben a sima Levenshtein-tavolsaggal.



A szoellenorzés menete

(1) Morfologiai elemzés
kérdésse “ <nincs ilyen sz6 a magyarban>

(2) Ajanlas
torles:

érdésse, krdésse, kérésse, kédésse, kérdése, kérdéss
helycsere:

ekrdésse, krédésse, kérédsse, ..., kérdéses
nyelvspecifikus csere:

kérdéssé, kérdesse, ...

(3) Ellenorzés morfologiai elemzéssel




Szoellenorzés morfologiaval

kérdése
kérdés[FN]+e[PSe3]
kérd[IGE]+és[IF]+e[PSe3]
kérdéses
kérdéses|[ MN]
kérdés[FN]+es[SKEP]
kérd[IGE]+és[IF]+es[ SKEP]
kérdesse
kérd[IGE]+es[MUV J+se[ TPe3]
kérdéssé
kérdés[FN]+sé[FAC]
kérd[IGE]+és[IF]+s¢[FAC]

fonévi

fonévi

melléknévi
melléknévi
melléknévi

igel

fonévi

fonévi



Nyelvhelyesség-ellenorzés a szohataron tul

lehetseges-e mondatszintll helyesiras-ellenOrzeés?
.grammar checker” ?

parcialis elemzések

hiba-nyelvtan vs. nyelvtan

hibaeclemzesek, a hibak sulyozasa

a hiba ¢s a nem-hiba hataranak elmosodasa

a nyelvi vagy a formai természetui hibak sziirésének
preferalasa

stilusellenodrzeés szamitogéppel



A mondatszinten felismerheto jelenségek

® Neéveloegyeztetes: Az kutya ugat.

® VesszOhiany: Nem latok vak vagyok.

® Algoritmikus szoosszetétel: hat labu

® Szemantikus szo0sszetétel: kecske béka

® Hibas sz00sszetétel: azutan a no utan

® Hianyos szerkezetek: Megy hasu ebédelni.

® Téves szOhasznalat: Egyenlore nincs mit tenni.
® Idegen szavak szlirése: Elromlott a printer

® TerjengOs kifejezések: biintetést eszkozol

® Tragar szavak szlirése: Le van ***va,

= S7zakozhianv -felejleo Nem _én nem akarom.



Mondatellenorzés

Aki masnak vermet 4s miaga esik bele.

a1 1ai %70 Ha ez egy dsszetett mondat, a jelzett helyen
E_llme nt melletiem anélkiil hogy koszént volna. D I e
A hogy kotoszo elé vesszot kell irnil EllenGrizze!
Javaslat: mellettem,. Javaslat: maga,.
Ignore Sentence Ignore Sentence
Grammar. .. Grammar...
<& Helyesirasi Szabalyzat =] B3

File - Edit  Bookmark  Dptiohs - Help
Qontentsl §earch| Back | Print I

SDe"ing and Grammar: Hunga[ian 131.ca magyar helyesirés szabélyai 11. kiadés

Az igekotd kalon szd marad, ha kdzte és igeje

Grammatical error: | (vagy igeneve) kazott mas szd is van: el ne késs, Je
E]szeretnén{ adni az autdmat. al | nem tenné, uyais épitfik, kozre kell bocséatani,
haza szabad menni, fol sem véve sth.

Hasonldképpen: be nem avatkozas, meg nem értés
sth.

LI Az igekotdk kaldnirasa vagy egybeirasa gyakran
értelmi kilénbségre is utal: annak jeldldje, hogy az
igekdtd a kozvetlendl utana allé igéhez tartozik-e,
vagy az ezt kivetdhdz. Mas és mas tehat: megvan
hiszéves, de: meg van toltve, megfogom a lepkét,
de: meg fogom nézni; leszokott a dohanyzasrdl, de:
le szokott utazni vidékre, beleszeretett a lanyba, de:
__,] bele szeretett volna szdlni, elfeszek nélkile, de: el
leszek faradva, megtudtak a hint, de: meg tudtak

F?]I 17 rharl Avararaze MAnkinne | Finsin I ja'w’tan’: sth.

Sugagestions:

iAz igekotd nem a segedigehez tartozik,
Javaslat: El szeretném,




Automatikus szovegelvalasztas

az elvalasztas alkalmazasa

automatikus €s interaktiv modszerek
az elvalasztas alapszabalyai
a morfologiai feliilbiralas kérdese

alternativ elvalasztasok kezelese
(tobbértelmuseég, illetve a szabalyok
,,engedékenysege” miatt)

tipografial szempontok

kulonleges elvalasztasok (hosszu kettOs
massalhangzok, massalhangzo-haromszorozodas)
helyes kezelése



A magyar elvalasztas szabalyai

Alap Elvalasztva Példa
#VV #VV auto
#VC #VC alaki
VV# VV# hazai
V'V V-V ba-uxit
VC1C2V VC1-C2V er—-kéely
VCiC1iV VC1i-C1V vet—-tem
VCclc2V VC—clc2V mor-zsa
Vclc2CV Vclc2-CV asz—-tal

Vcllcl2c21c22V Vellecl2—c21c22V tarisz-nya

Vclclc2V Vclc2—-clc2V bssze/b6sz-sze




Elvalasztasi problémak

Manual Hyphenation: Hungarian [ E3 (Bl M anual Hyphenation: Hungarian 2] x]
Hyphenate at: |e|-Vé-|aSZl:éS Hyphenate at: Ir.n.egiht T -
Yes o | concel | | v b ] e

| Manual Hyphenation: Hungarian

Hyphenate at: |as=séo‘-nénc D

o Yes Nz | Cancel |

Mas nyelven nehezebb a dolog (pl. angol)
Oxford Advanced Learners’ Dictionary (1989):

hyp-not-ize, hy-po-thesis, pro-vi-sional

Longman Dictionary of Contemporary English (1995):



Szamitogépes szinonimaszotarak
¢és tezauruszok
a szinonimakrol
szinonimaszotar vagy tezaurusz?
tarolasi €s keresési problémak
a rokon értelmiiség definicioja
az automatikus csere problémai
t0-visszaallitas
tobbértelmiiségek kezelese

a lexikai ¢€s a szintaktikai sz6 kiilonbségébdl adodo
neheézségek

az 0sszetett szavak szinonimainak problémaja

morfoloeial eeneralas minta alanian



Szinonimaszotarak

Thezaurus: Hungarian

Looked Up: Feplace with Synonym:
|seg|'t5, ﬂ |té|rru:n;|at
_ a kivalasztott jelen-

BEE TS | fogalomkordk | [partFogol téskorhoz tartoz6

seqit (verb) Miyom szinonimak listaja

seg$ Evergg kol . |

segik (ver seq|

seqedkezik iverb) finansziroz Thesaurus: Hungarian | 2| X] |

tamonat (yverb) dotal

megsegit (verb) erdsit Looked Up: Replace with Synonym:

megkanmyit {verb) j Iparancsot j I

Replace | Lok Up | _ Meanings: ”tafii: =
parancs (nots) T e rr——

ukaz
rendelet

FIMorpholLogic - Helyette

Sugd j Ll

Bemenet Eredmény
|parancsot L" |“3“d'3““32‘ést | | Cserél I Previous Cancel I
Tovek §zinonlimék Kilép |
parancs utasitas
parancs
. Eellapoz |
Jelentések ukaz
parancs (1) rendelet Behoz |
Earancs iz‘
Kirak l




