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1. Bevezetés

1.1 Célok

Az informécios tarsadalomban az adat kdzponti szerepet tolt be. A felhasznalok oriasi
energiat forditanak az adatok beszerzésébe, eldallitdsaba, majd az igy gyiijt6tt robbanas-
szerien novekvd mennyiségli adattomeg archivalasara és taroldsara. Emiatt mar igen
koran hatarozott és silirgetd igény jelentkezett olyan technologiakra, melyek az értékes
adattomegbdl hasznosithatd informaciokat nyernek ki. Az adatok mennyiségének nove-
kedésével parhuzamosan egyre jobb hatasfoku és szélesebb korli informaciokinyerési
rendszerek alakultak ki, melyekkel nem csupan a multbeli informaciok rendszerezése és
lekérdezése biztositott, hanem bevonhaték a magasabb szintl stratégiai, dontéshozatali
folyamatokban.

Mara az tigyviteli, a termelési, €s a vallalkozasok miikodése soran keletkez6 egyéb ada-
tokat tranzakcios adatbazisok taroljak, azonban ezek hatékonysaga nem teszi lehetdvé
az informaciok eredményes elemzését, igy nem alkalmasak a hosszabb tavl tervezésre.
Mivel OLTP nem tdmogatja kell6képp a stratégiai tervezést, megjelentek a kifejezettem
e célra kialakitott OLAP rendszerek. Szakdolgozatom célja, hogy egy mintapéldan
keresztiil bemutassam egy adattarhaz tervezését és felépitését Oracle OLAP DML nyelv
segitségével.

1.2  Adattarhazak kialakulasahoz vezeto okok

Mivel az elektronikus informacidk beszerzése és gytijtése az elektronikus dokumentum-
kezelés hatasara vallalaton beliil nem jar szamottevd tobbletkdltséggel, a tarolt adatto-
meg sokszorosara novekedett az évek folyaman. A felhalmozodott adatok kora akar 10-
15 év is lehet, melyeket torténeti adatoknak neveznek, s segitségiikkel szamos, a jovOre
vonatkozé trend jelezhetd elére. Az eldrejelzés biztonsdga annal nagyobb, minél
nagyobb a multbeli adattomeg, amelynek taroldsa nem kozvetleniil az operativ rendsze-
rek mogotti adatbdzisokban torténik, hanem biztonsagi és miikodési okokbol altalaban
archivalni szoktak oket.

Az adattarhazak oOtlete nem mai eredetli, egészen a 80-as évek végéig nyulik vissza,
amikor Bill Inmon nevéhez kapcsoldddan elindult az adattarhazak kialakulasa, melynek
f6 okaként az OLAP rendszerek igényeihez igazitott adatbazis kezeld rendszer hianya
tekinthet6. Ugyanis az OLAP rendszereket a hagyoméanyos, OLTP igényekhez szabott
adatbazis kezelo rendszerekre alapozva is meg lehet valdsitani, azonban az igy 1étrejovo
rendszerek hatékonysaga, rugalmassaga kozel sem optimélis, mivel a hagyomanyos
adatbazis kezelok belsé motorja az OLTP igényekhez optimalizalt.

Hatékony OLAP rendszerekhez egy megfeleld, az OLAP igényekhez igazitott adatbazis
kezeld rendszerre volt sziikség. Az igény mar viszonylag régen jelentkezett, majd ami-
kor a technikai feltételek is biztositottak voltak, minden adott volt ahhoz, hogy ténylege-
sen is létrejojjenek az OLAP igényekhez igazitott adatbazis kezeld rendszerek,
melyeknek a hagyoméanyos adatbazis kezel6ktdl valo megkiilonboztetésként adattdarha-
zaknak (DW, data warehouse) nevezték el.
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1.3 Adattarhazak fogalma
Definicio

Az adattarhaz Bill Inmon 4altal megfogalmazott definicidja a kdvetkez6: "4 data ware-
house is a subject oriented, integrated, nonvolatile, and time variant collection of data
in support of management's decisions." - Az adattarhdz egy témaorientalt, integralt, tar-
tds ¢és kiilonbozo idOpontokra vonatkozo adatok gylijteménye, mely tdmogatja a vallalati
menedzsmentet a stratégiai dontéshozatalban.

OLTP — OLAP 6sszehasonlitas

Az OLTP (On-Line Transaction Processing) rendszerek véllalatok iizletmenetének,
izleti tevékenységének tamogatasara jottek létre azéltal, hogy homogén adatbazisokon,
frissitését. Bar a rendszerek a kevesebb adaton torténd keresést tdmogatjak, képesek az
lizletmenet nyomon kdvetésére €s 0sszesitések készitésére a napi eseményekrol.

Azonban id6kdzben az igények egyre jobban ndttek az OLTP rendszerek altal nem biz-
tositott elemz0d folyamatokra, ezért a probléma megoldasara kidolgoztdk az OLAP rend-
szereket, melyek kozéppontjaban az adatok analizalasa ¢€s jelentések készitése all. Az
OLAP rendszerekkel az adatokat egy homogén egységként kezelve lehetové valt a val-
lalati informdaciok olyan szinten torténd kezelése, amely segiti a dontéshozatalt.

Mig az OLTP rendszerek hagyomanyos adatbazis struktirara tdmaszkodva korlatokat
szabott a lekérdezések gyorsithatdosdganak, ezéltal az alkalmazasok teljesitményének,
addig az OLAP rendszerek lehetové tették a szamos szempont szerinti csoportositast,
aggregaciot. Ezek meglehetdsen hosszt futdsi id6t is eredményeztek, ezért az ilyen
lekérdezéseket a szakemberek ,,draga” lekérdezéseknek is nevezik.

Az OLTP rendszerek jelenleg is igen elterjedtek, mivel az alkalmazéasok donté tobbsége
ilyen jellegti feladatokat 1at el, s szdmukra a kdvetkezd eldnyoket biztositjak:

e Hatékony adatkezelés az OLTP rendszerek igen gyors belsdé végrehajtdé motorja-
nak koOszOonhetden, mely lehetévé teszi a nagyobb adatmennyiségekben valod
miivelet végrehajtast elfogadhat6 valaszidén beliil.

e Rugalmas tervezési és kezelési feliilet, mely megkonnyiti a valtozasok nyomon
kovetését és realizalasat.

e A tranzakcid kezeléstdl megkdvetelt integritasi elvek betartatdsa a rendszerben
biztositott.

A felsorolt elony0k mellett azonban megéallapithato, hogy a felhasznalobarat kezeldfelii-
lettel rendelkezd informacids rendszer megvalositdsdhoz a meglévé OLTP lehetdségek
nem kinaljak a leghatékonyabb megoldast. Az alkalmazasi teriilet igényei, elvarasai
alapjan kifejlesztették az OLAP rendszereket, melyek az adatokat dimenzidk mentén
(1d6, értékesitési csatorna, foldrajzi elhelyezkedés, beszallitdi csoportok, alkalmazott
technologia stb.) tobb iranybol teszik hozzaférhetévé, elemezhetdvé és megjelenithetd-
Vé.

Az OLAP rendszerek legfontosabb tulajdonsagai a kovetkezok:

e Az adatkezelés adatlekérdezés orientalt, az alkalmazasok foként az adatértékek
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lekérdezésének szandékaval kapcsolddnak az adatbazishoz. A végrehajtandod
lekérdezések egyik o jellemzoje azok elemzési jellege, ezéltal sokkal nagyobb
adatmennyiséget is érintenek, mint az OLTP rendszerekben szokasos lekérdezési
miveletek. A nagyobb adatmennyiséget megmozgato, komplexebb szamitdsok
miatt az utasitdsok iddsziikséglete magasabb (akar tobb oras is lehet), mint az
OLTP rendszert esetén.

e Az adatbazis a kurrens mellett a multbeli adatokat is tartalmazza.

e Kicsi az egyes alkalmazéasok kozotti konkurencia, ugyanis egyidejiileg csak egy
vagy néhany alkalmazas kapcsoloédik az adatbazishoz. Ennek oka, hogy a
menedzsment részére késziilt OLAP rendszereknél sziik a rendszerhez hozzafé-
rési jogokkal rendelkezd felhaszndlok kore, tovabba a lekérdezések nem a napi
munka irdnyitadsara vonatkoznak.

e Az adatrendszer elsddleges lekérdezési funkciot szolgél ki, s ritka a modositasi
mivelet, ezért itt a legfontosabb feladatot nem az adatrendszer konzisztenciaja-
nak megorzése jelenti, hanem a lekérdezési miiveletek - a lehetdségekhez mérten
- minél rovidebb id0 alatti végrehajtasa. Ehhez az OLTP rendszertdl eltérd opti-
malizalasi modulok, modszerek beépitésére van sziikség az OLAP rendszert
megvalositd rendszerekben.

e Tobb kiilonb6zd inhomogén adatforrassal dolgoznak, tehat a miiveletbe bevont
adatok tobb kiilonboz6 adatbazis kezeldobdl keriilnek beolvasésra, igy az egyes
adatelemek kiilonb6z6 adatmodell szerint tarolva és kiilonb6zé csomédponton
foglalhatnak helyet.

e Az adatok belsd taroldsi formatuma még jobban rejtve marad a felhasznalok
el6tt, igy egy hatékony, rugalmas, felhasznal6i szemlélethez kozel allo lekérde-
z01 feliilettel rendelkeznek.

e Az OLAP alkalmazasok az adataikat mas rendszerektdl veszik at, igy az OLAP
rendszer nem maga az adatforras, inkdbb egy adatintegralé modul.

e Nagyobb adatrendszerek ellenére is hatékony lekérdezések a hatékony valasz
generalasi algoritmusok eredményeképp.

e [Egyszeriibb lekérdezések helyett Osszetett elemzési funkcidkat megvaldsitd
lekérdezéseket tartalmaznak, melyek a nagy adathalmazbol 6sszesitd, aggregalt,
szabalyok ¢€s trendek feltarasara alkalmas adatokat allitanak eld.

e Osztott adatforrassal dolgozik, igy egyidejlileg tobben hasznalhatjak (azonban
nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy hatékonysagi megfontolasokbol kiin-
dulva egy OLAP adatforrashoz a hasonlo jellegii alkalmazéasokat célszeri hozza-
kapcsolni).

e Multidimenzionalis adatmodellre épiil.
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Tulajdonsagok OLTP OLAP
Orientacid tranzakciok adatanalizis
Felhasznalo vallalat adminisztraciot végzo dontéshozok és Oket informacioval
alkalmazottai tamogato alkalmazottak
Feladat napi folyamatok kovetése dontéstamogatas, hosszatavi

informaciogylijtés és szolgaltatas

Adatbazis tervezése

Egyed-Kapcsolat modell,

alkalmazas orientalt

targy-orientalt, csillagséma

Adatok aktualis, up-to-date torténeti adatok, idoben archivalva
Aggregalt adatok  |nem jellemzd; részletes felbontas  |felosszegzett, egyesitett adatok
Adatok nézete részletezett, relacios felosszegzett, multidimenzionalis
Felhasznalok olvasas/iras legtobbszor olvasas, adattarhaz
hozzaférése adatait nem modositjak

Hangsuly adatbevitelen informaciokinyerésen
Feldolgozandé tizes nagysagrendii rekord akar millios rekordszam
rekordszam alkalmanként

Felhasznalok szama

viszonylag sok

kevés, kozép és felsdvezetok alt.

Prioritas

allando rendelkezésre allas és
megbizhatosag

rugalmassag, felhasznaloi onallosag

1. tablazat: OLTP és OLAP rendszerek osszehasonlitasa

(forrds: Sidlé Csaba: Osszefoglalé az adattarhdzak témakorérdl)

Codd 12 Kkritériuma

Az OLAP rendszerek legfontosabb jellemzdinek 6sszefoglalasara az OLAP technoldgia
atyja Dr. E. F. Codd, 1993-ban definialt egy 12 pontbol all6 feltételrendszert, melynek
célja annak meghatarozasa, hogy mikor tekintheté egy rendszer OLAP rendszernek. A
kritériumok a kdvetkezok:

1.

Tobbdimenzids nézet: az adatok modellje tobbdimenzids és tobb valtozos igy
lehetové valik a felhaszndlok szdmara a fent felsorolt tevékenységek végrehajta-
sa.

Transzparens tamogatas: a felhasznalonak ne kelljen ismernie, hogy az adatok
milyen mddon keriilnek tarolasra

2. Elérhetéség: az OLAP eszkozt, mint kdzvetitd motort hatarozta meg a tarold
egység ¢és a frontend eszkoz kozott.

3. Allandé teljesitmény: a dimenziok szama és az adatok mennyisége ne befolya-
solja a felhasznal¢6 altal érezhetd teljesitményt.

4. Kliens-Szerver architektura
Altalanos dimenzié fogalom: a dimenzioknak strukturajaban azonosnak kell
lennie.

6. Dinamikus ritkamatrix-kezelés: biztositani kell a ritka matrixok optimalis fel-
dolgozasi teljesitményét

7. Tobb konkurens felhasznalé tamogatasa: biztositani kell egyszerre egy 1d6-
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ben tobb felhasznald hozzaférését ugyanazon modellhez és az ezzel kapcsolatos
biztonsagi kérdéseket.

8. Korlatozas nélkiili dimenzio miiveletek: a dimenziok kozotti miiveletek 0sszes
forméjat meg lehessen valositani.

9. Intuitiv adatkezelés: az adatok manipulalasa a felhasznalok szamara kozvetle-
niil a megjelenitési feliileten megtorténhet

10. Rugalmas jelentések: adat megjelenités kiilonb6z6 modjait timogassa.

11. Korlatlan dimenziok: Codd szerint a rendszernek képesnek kell lennie kezelni
akar 15-20 dimenziot is.

Codd kritériumai iranymutatéként alkalmazhatok az OLAP rendszerek azonositasaban,
azonban a felsorolt kritériumok jelentdségét csokkenti, hogy igen sok kozottiik a termék
specifikus tulajdonsag, mely a gyakorlatban nem valt kizarolagossa.

Adattarhaz — adatpiac

A centralizaltsag foka alapjan megkiilonboztethetOk adattarhazak és adatpiacok (Data
Mart-ok). A centralizalt, amely alatt az egységes adattarhazakat, azaz egy adott cég
minden igényét kielégitd megoldasokat értjiik; és a decentralizalt, amely a kiilonb6z6
specifikus teriiletekkel foglalkozo adatpiacokat jelenti. Az adattarhazak megfeleléen
strukturalt, ill. elemzéshez elOkészitett vallalati adatbazisok fejlett, feltdltést, karbantar-
tast és lekérdezést végzd eszkozokkel kiegészitve, amelyek a vallalat teljes egészét
atolelik. Az adatpiacok ezzel szemben egy konkrét téma koré éplilnek, bizonyos funkci-
ondlis vallalati teriiletekre koncentrald informacidgytijtemények. Az adatpiacok Ossze-
vonasaval kialakithato az egységes vallalati adattarhaz.

A centralizalt adattdrhdz és az adatpiac kozti legfébb kiillonbség nem a méretiikbdl,
hanem a hataskoriikbdl, a megcélzott témakor nagysagabol, dsszetettségébol adodik. Ez
a hataskori kiilonbség eltérd felépitettséget is feltételez. Mindazonaltal az adatpiacnak
nagyfoku skalazhatdsaggal kell birnia, mivel mérete igen nagyra novekedhet.

Az adattarhdzak felhasznaloi lehetnek a vallalat barmely alkalmazottai, kozép- és felso-
vezetdi ¢és mindenki szdmara hasznos adatokat tartalmazz. Az adatpiacokat viszont egy
szervezeti egység, osztaly, részleg részére hozzak 1étre, gyakran csak egy-két témakoré
csoportositva. Tulnyomo tobbségében ezek a részlegek alkalmazottai és vezetdi lesznek
a végfelhasznaloi is.

Adattarhazak jellemzoi:
e alapvetd célja a tarolt informaciok elemzése,
e adatait a tranzakcids ,,forras” rendszerektdl elkiilonitve tarolja,
e adatbazis struktiraja lekérdezések szempontjabdl optimalizalt,
e vallalati szintl atfogd, integralt adatokat tartalmaz,

e tartalma nem valtozik, csak bdviil (nem Aallapotot, hanem torténéseket
regisztral)...

e megvasarlasukkor iiresek, a vallalat tolti fel lizleti célok alapjan megfelel6 adat-
tisztitas utan



1. - Bevezetés

11. oldal

Az adattarhazak fizikai felépitésében harom f6 szerepl6t célszerli megkiilonbdztetni:

e OLTP adatforrasok
e Maga a DW rendszer

e Felhasznaloi, kliens alkalmazésok, segédeszk6zok

mely komponensek fizikai topologiaja alapjan kiilonbozd csoportok kiilonithetdk el.

>

Egyéb kiilsd

' Adatkinyerés
adatforrasok =

Transzformacio
Adattiltés

Tranzakcios Adatfrissités
renidszerek

o5
e

Monitorezas és adminisztracio

I

Metaadat
adatszotar -

OLAP szerverek

| Adattarhaz | HHHE

=

0

Data mart-ok
{adatpiacok)

Adatanalizis

Beszamolé

.0

Adatbhanyaszat

1. abra: Szokvanyos adattarhdz komponensek
(forrads: Sidlé Csaba: Osszefoglalo az adattarhazak témakorérdl)

Az adatpiacok és adattarhazak kiépitése nagyon hasonlo feladat, a koztiik levo kiilonb-

ség a kovetkezOkben foghatd meg:

Tulajdonsagok Data Warehouse Data Mart
Hataskor Villalat Részleg, osztaly
Téma Tobb témat feldlel Egy témadra koncentral
Adatforras Sok Néhany
Tipikus méret 100 GB-tdl akar 1 TB folé 100GB alatti
Implementacios ido Honapok, akar évek honapok

2. tablazat: Adattarhazak és adatpiacok ésszehasonlitasa
(forras: Adattarhaz készités alapjai I.)

Adatpiacok fajtai:

Az adatpiacok két csoportra oszthatok aszerint, hogy mely adathalmazbol taplalkozik az

adatpiac. [gy megkiilonboztetiink:

» Fiiggd adatpiacot (Dependent data mart)

» Fiiggetlen adatpiacot

(Independent data mart)
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Fiiggo adatpiac: az adattarhazbdl szdrmaztatjuk a funkcionalis adatpiacokat.

Fiiggetlen adatpiac: a fiiggetlen adatpiac, egy elkiiloniilt 6nallé rendszer, amelyet koz-
vetlenilil az operativ adatokbol és az esetleges kiilsd forrdsokbdl épitenek fel. Majd
igény szerint ezekbdl alakitjak ki az adattarhazat.

A két csoport 6sszehasonlitdsat az alabbi tablazat tartalmazza:

Fiiggé adatpiacok Tulajdonsagok Fiiggetlen adatpiacok
adattarhaz Forras operativ rendszerek ¢s kiils6 forrasok
egyszerd ETL folyamat bonyolult
a teljesitmény novelése, Telepités célja elemzési igények kielégitésére
rendelkezésre allas javitadsa
konzisztens Adatforras tisztitatlan vagy inkonzisztens

3. tablazat: Adatpiacok osszehasonlitisa

Az adattarhazak, és adatpiacok kozott szoros kapcsolat van, ugyanis az adattarhdz egy
masik megkozelitésben a kovetkezoképpen is megfogalmazhatéd: ,,Az adattarhdz az
adatpiacok 0sszességeként kialakuld rendszer”, vagyis ebbdl a megfogalmazasbol kide-
ril, hogy az adatpiac egy vallalaton beliil, ha van adattarhaz, akkor annak része. Ez a
megfogalmazas tovabba elére vetiti azt is, hogy az adattarhdzak egy vallalaton beliil
kiépithetdk a mar meglévé adatpiacokbol is, tovabba arra is utal, hogy az adatpiacok a
mar meglévd vallalati adattarhazbol is kialakithatok.
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2. Adattarhazak tervezése

2.1 Altaldnos tervezési szempontok

Az adattarhdzak, mint az az el6z6 fejezetbdl is kidertilt, alapvetden lekérdezés és elem-
z¢s orientaltak, ennek megfelelden tervesési szempontjaik jelentdsen eltérnek a tranzak-
cios rendszerekétél. Mig azoknal a cél egy lehetd legkevésbé redundans struktara
kialakitasa, addig az analitikus rendszereknél ez kifejezetten hatranyos, mivel ilyen ese-
tekben a lekérdezések egyszerlsitése a cél. Példaul, ha egy datum alapjan szeretnénk
egy lekérdezést késziteni, és azt Osszesiteni honap, negyedév és év alapjan, akkor a cso-
portositasnal hdrom szamitasra lesz sziikségiink, mig ha mar ezeket az értékeket is tarol-
juk, akkor csak harom mezdhivatkozasra. Ez azonban amiatt, hogy az adattarhazba csak
ritkan keriilnek adatok, és azok is elére megtervezett, tesztelt gépi iton, a tranzakcios
rendszereknél, ahol az adatbevitel, ¢s modositas a 6 feladat, ilyen esetekben megjelend
anomaliak fellépésére nem kell realisan szamitani.

Ennek megfeleléen mig az OLTP rendszerek tervezésekor az dsmodellbdl kiindulva a
normalizalas viszonylag szabvanyos Iépéseit kovetve eljutunk egy harmadik, sot eseten-
ként Boyce-Codd normalformaban 1évd adatbazisig, addig az OLAP rendszer tervezése-
kor a denormalizéléds soran visszalépiink a masodik, s6t idonként az elsé normalformas
allapothoz. Az a tervezési folyamat, mely sordn az adattarhaz 1étrejon, erdsen fligg
mind a kiindulasi rendszer strukturdjatol és adattartalmatol, mind pedig azoktol a kér-
desektdl amelyekre az elkésziilt OLAP rendszerbdl szeretnénk valaszt kapni. Fokozott
problémakat jelent, hogy az adattarhaz altalaban heterogén rendszerekbdl nyeri az ada-
tait, melyek kozott van egy vagy tobb OLTP rendszer, de lehetnek szovegfajlok és spe-
cialis adatforrasok is, pl. internet. Ennek megfelelden a tervezési folyamat adattarhazak
esetében nem altalanosithato, csak a tervezés egyes szakaszaira, €s az egyes szakaszok-
ban elvégzendd részfeladatok célkitlizéseire van altalanosan elfogadott leiras.

Adattarhazak esetében strukturalis dontésekre is sziikségiink van a tervezés elején. A
dontés 1ényege, hogy a létrejové OLAP rendszer relacios alapt (ROLAP), multidimen-
ziondlis (MOLAP), vagy a kettd kombinacidja ként hibrid (HOLAP) lesz-e. Hibrid
rendszerre természetesen akkor van sziikségiink, ha mind a relaciés, mind a multidimen-
zionalis rendszer eldnyeit szeretnénk kihaszndlni. A ROLAP rendszerekbdl kénnyen
készithetok jelentések, de példaul adatbanyaszat, elorejelzés készitésére a MOLAP
rendszerek alkalmasabbak. A MOLAP rendszereknek viszont pazarloak, hiszen azoknak
a cellaknak is foglalnak helyet, amelyek valojaban adatot nem tartalmaznak. Emiatt és
azért, mert a szamitdsokat ezeken az adatokon is elvégzi kevesebb adattal képes dol-
gozni.
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ROLAP MOLAP
Fé kimenet Jelentés Analizis
Adatok Kozepes részletezettség Osszesitett
Elony Sok adat kezelésére képes Nagy teljesitmény
Az eredeti relacios adatbazis funkcioit | Komplex szamitasok (pl.
hasznalhatja elorejelzések) végzésére is

lehetdséget biztosit
Nem korlatozza az SQL technologia

Hatrany Kisebb a teljesitménye Kevesebb adattal dolgozhat
Az SQL lehetdségei limitaljak az Extra befektetést igényel, egyrészt a
elérhetd funkcionalitast kocka technoldgia, masrészt az egyedi

nyelv miatt

4. tablazat: ROLAP és MOLAP é6sszehasonlitdsa

2.2 ETL folyamat

Az ETL a fent emlitett egységes tervezési ,,leiras”, amely 6sszefoglalja egyrészt a terve-
z€s szakaszait és azokat az elveket, melyeket a tervezés soran célszerti kovetni. Mas-
részt a korabbi tervezések és megvaldsitasok soran fellépd altalanos problémak leirdsat
is tartalmazza. Neve egy betlisz6, mely az egyes szakaszok nevének kezddbetliibol all
Ossze:

e Extract ( adatkivalasztas )
e Transforming ( transzforméacio )
e Loading ( adatbetoltés )

Az ETL folyamatban nincs tényleges adatmozgatds, az elsd két 1épésben (Extract,
Transforming) csak a metaadatok meghatarozasa torténik, mig a harmadik Iépésben
hatarozzuk meg azt, hogy mely forrdsadat milyen mdodon és honnan keriiljon be az adat-
tarhazba.

A tervezés mindsége alapvetden meghatarozza a 1étrejovo adattarhaz mindségét is egy-
ben. Amennyiben itt hibat kovetiink el, és az csak az elemzések soran deriil ki, akkor
rossz esetben a teljes addigi munkat elolrdl kell kezdeni. Ezért a tervezési szakasz a tel-
jes adattarhaz létrehozési folyamat legiddigényesebb része, és indokolja, hogy a ,,Big
bang” modszer helyett az inkrementalis fejlesztést valasszuk.

2.2.1 Extract ( adatkivalasztas )

A kivalasztas szakaszaban kell donteni arrdl, hogy a rendelkezésre all6 adatok koziil
melyek azok, amelyeket az adattarhazban hasznalni szeretnénk, és az esetlegesen hiany-
z6 adatokat be tudjuk-e szerezni, és ha igen mely forrasbdl tessziik ezt meg, valamint az
adatok tisztitasarol is. Ez a 1épés a kiindulasi adatok és adatszerkezetek valamint az
elérendd célok mély ismeretét igényli, s igen kis részben automatizalhato.



2. - Adattarhazak tervezése 15. oldal

2.2.1.1 A tranzakcios adatbazisokban fellépo problémak

Kitoltetlen és szemetet tartalmazo mezok

Az adatok rogzitésekor kovetkezik be, altalaban felhasznaldi tevékenység eredménye.
Példaul szoveges mezdk esetén a rogzitéskor a tényleges adat bevitele helyett csak tarta-
lom nélkiili szoveget visznek be. A kitbltetlenség viszont tervezési hiba eredménye, pél-
daul hidnyz6 NOT NULL megszoritas.

El kell donteni, hogy ezeket az adatokat miként kezeljiilk. Megprobalhatjuk , kitalalni”,
hogy milyen adatnak kellene ott szerepelnie. Ilyenkor viszont ennek a modszernek algo-
ritmizalhatonak kell lennie. A masik lehetdségiink, hogy ezeket az adatokat kihagyjuk
az elemzésbdl. Esetenként donthetiink ezen adatok véltozatlanul hagyasarol, esetleg
kiilon kategoriaba vald sorolasarol is.

Szoveges mezokben a szabvanyok hidanya

Szoveges adatok, példaul cimek esetében altalaban még egy részlegen beliil sincsenek
szabvanyok, vagy ha léteznek is, betartatasuk igencsak nehézkes.

Ki kell dolgozni egy mddszert, mellyel ezekbdl az adatokbdl kinyerhetdk az informéci-
ok. Valamint mindent meg kell tenni, hogy a jovoben keletkezd adatok mar szabvanyo-
sak legyenek.

Adatbeviteli hibak

Ide értjiik mindazokat a beviteli hibékat, melyek nem szadndékosak, de ,,adatszemetet”
hoznak létre. Példaul az eliitések tartozhatnak ide.

Ezeket igen nehéz kivédeni, viszont szerencsére hasonlosagi fiiggvények segitségével
viszonylag jol kezelhetdek.

Tobbszoros adatok

Eléfordulhat, hogy bizonyos adatok, barmilyen gondos is volt a tervezés, tobbszor is
szerepelnek a forrasadatok kozott. Példaul egy iigyfelet véletleniil tobbszor is felvisz-
nek, illetve az adatbeviteli hibak javitdsakor is kideriilhet, hogy a javitds tobbszords
adathoz vezet.

Ezeket az adatokat ilyenkor egyesiteni kell. Es vagy mar az adatforrasokban is gondos-
kodni kell az egyesitésrol, vagy pedig az egyesitést algoritmizalni kell.

Tervezési hibak

Egy résziik a mar korabban emlitett hibdkat okozza, mas résziik viszont nem javithato
adathianyokhoz vezet. Szerencsére az adattarhazak tervezésekor mar igen ritkan fordul-
nak eld, mert a tranzakcids adatbazisokban is anomalidkat okoznak é€s javitasra keriil-
nek.

Szélsdséges, torzitd, zajos adatok

A forrasadatokban lehetnek olyanok, amelyek nem illenek a nagy atlagba. Ezek nem
hibasak, csak esetleg nem tekinthetéek a mindennapi miikodés eredményének. Példaul
ha valamely iigyfélnek egy vagy tobb termékbdl hirtelen nagy mennyiségre van sziiksé-
ge, ¢s kereskedonél 1€vo teljes készletet felvasarolja. Ha ez egyedi eset, akkor ez az eset
hibas stratégiai dontésekhez vezethet.
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Zajos adatok esetében a simitasi technikdk lehetnek a segitségiinkre. Ilyen esetben
végezhetiink lokalis, csak a zajos adatelemekre és azok kdzvetlen kdrnyezetére vonatko-
70, ¢és globalis, minden adatelemre vonatkozo simitast is.

2.2.1.2 Adattisztitas feladatai

Az adattisztitas egy része a fenti problémak kezelését jelenti, hogy azok nem kivant
hatdsai az adattdrhazban mar ne jelenjenek meg. Ez a 1épés nem a tényleges adatok
modositasat jelenti, hanem csak a kezelésiik modjat hatdrozzuk meg, és sziikség esetén a
tisztitasi metodikat dolgozzuk ki.

Az adattisztitds masik része a forrasadatok az adattarhaz szempontjabol relevans és irre-
levans részének meghatarozasa.

2.2.2 Transforming ( adattranszformacio )

Az adattranszformacié soran azt kell meghataroznunk, hogy a relevans forrasadatok
mely adattarhazi struktirdkba keriilnek. Ahhoz, hogy ezeket megtehessiik, elengedhetet-
len az adatkivalasztas elvégzése, az adattranszformaci6 1épései nem végezhetdek el az
el6z0 szakaszban meghozott dontések nélkiil.

Dimenziok meghatdarozdsa

Meg kell hataroznunk, hogy mely adatokbdl lesznek dimenziok, magyaraz6 adatok. A
dimenziok szama, bar nem korlatozott, de multidimenzionalis struktira esetében a sziik-
séges tarhelyet jelentdsen befolyasolja. Egy j dimenzi6 az adatkocka méretét a dimen-
zi6 elemszam-szorosara noveli. Ezért van az, hogy a MOLAP kockék nem szoktak 6-7
dimenzidnal tobbet tartalmazni. Példaul van egy kockank, amely harom dimenzids
(dimenzionként 10, 12 és 17 elemmel, igy 2040 cellaval), és hozza vesziink egy Uj
dimenzidt 15 elemmel, akkor a cellédk szdma 15-szordsére (30600) ndvekszik. Sajnos a
dimenziok gyakran inkabb 100-as nagysagrendbe tartoznak.

Hierarchiak kialakitasa

Egyes dimenziok esetében kiilonféle csoportositasokat, hierarchiakat szeretnénk. Jel-
lemz6 példa sz id6 dimenzi6 hierarchidja, mely minden adattdrhdzban megtalalhato.
Mais dimenzidk esetében is sziikség lehet a kategoriakba sorolasra.

Uj értéktartomdnyok meghatdrozdsa, normalizdlds

A forrasadatok attribitumainak egy része széles értéktartomanyt foglal el, az adattdrhaz-
ban viszont mar a konkrét értékekre nincs sziikségilink. Ilyenkor az értéktartomany
csokkentésével, és atskalazassal az adott értékek egyméshoz kozelebb keriilnek amel-
lett, hogy az informacié nem vész el.

Adatok altalanositasa

Altalanositas sordn a kezdeti primitiv, ,,nyers” adatokat fogalmi hierarchidk alapjan
magas szintli fogalmakra cseréljiik. [lyen altalanositast szokas végezni példaul a hely ¢és
¢letkor esetében, ahol a kezdeti adatokat (pontos cim, életkor-év) olyan fogalmakra cse-
réljiik, mint orszag-kontinens, 6reg-fiatal.
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Adatok konstrukcidja

Azt a metodust értjiik adatok konstrukcidjan, amikor mar meglévo attributumokbol Gja-
kat hozunk létre. Jellemz6é miivelete nominalis adatok esetében a szorzas, mig binaris
adatok esetén a logikai és miivelet. Példaul az eladott mennyiség ¢és az egységar konst-
rukcidjaval létrehozhatjuk az érték attribitumot.

Simitas
Simitas soran az adatokbdl eltavolitjuk a zajt, ehhez a kosarazasi és klaszterezési techni-
kakat hasznalhatjuk. Kosarazaskor az zajos adatokat kosarakba osztjuk, és az adott
kosarban 1év6 adatokat statisztikai modszerekkel a kosar alapjan szamitott értékekkel
helyettesitjiik. A klaszterezés 1ényege, hogy a hasonlo, egymashoz kozeli adatokat

klaszterekbe gyijtjiik, és az egyetlen klaszterbe sem tartozo adatokat tekintjiik sz&lsdsé-
ges érteknek.

Osszevonds

crer

toltése soran jelentkezik, hiszen az egyes dimenziok felbontasa' gyakran nem egyezik
meg a forrdsadatok felbontasdval. Masrészt Osszevonast kell végezni az esetlegesen
definidlt hierarchia magasabb szintjein is, ezt mar altaldban az adattarhdzon beliil kell
elvégezni.

2.2.3 Loading ( adatbetoltés )

Az adatbetoltés a forrasadatok adattarhazba mozgatdsanak tervezését jelenti. Miutan
megterveztiik az adatkivalasztast és -transzformaciot, még meg kell hataroznunk, hogy
az adatok milyen uton kerililnek az adattarhdzba. A tervezés soran nem csak a kezdeti
adatfeltoltésre kell gondolnunk, hanem a késdbbi frissitésekre is. Itt célszerli azt is meg-
hatarozni, hogy a frissitések inkrementélisak lesznek-e, vagy teljes Gjratoltést végziink-e
ilyenkor. Az elsd 1épés tobb kezdeti eréforrast igényel, hiszen meg kell tervezniink azt
1s, miként dontjiik el egy forrdsadatrol, hogy mar bekeriilt-e az adattdrhazba, vagy pedig
még nem, mig teljes ujratdltés esetén erre nincs sziikség.

A betoltést bonyolitja, hogy a forrdsadatok nem egy, homogén rendszerb6l szarmaznak,
hanem tobb kiilonb6zébol. Ezek lehetnek egy- vagy tobbféle implementaciot hasznalo
relacioés adatbazisok, szovegfajlok, objektum orientalt rendszerek, vagy példaul egy
internetes forras.

Az egyszerusités kedvéért tekintsiink egy olyan helyzetet, amikor a tisztitott forrasada-
tokat egy Oracle adatbazisban szeretnénk tarolni, miel6tt azokat attdltenénk kdzvetleniil
az adattarhazba.

Ebben az esetben a haszndlni kivant adatforrasok fliggvényében donthetiink a betdltési
technikakrol. Altalanossagban elmondhatd, hogy importélasi feladatokra mindig irha-
tunk specialis alkalmazdsokat, melyek az igényeinknek megfeleld betoltést elvégzik.
Egy-egy ilyen alkalmazas kifejlesztése viszont rendkiviil sok eréforrast igényelhet.

Az Oracle, s mas gyartok is, ha az 6 megoldasukat valasztjuk, biztosit szamunkra eszko-
zoket, melyek az ilyen feladatok megoldasaban segitségiinkre lehetnek. A kovetkezok-

1 A dimenzi6 felbontasan értjiik azt a legkisebb adategységet, melyet a dimenzid tartalmazhat.
Amennyiben meghataroztunk hierarchiat, akkor a hierarchia legalsoé szintjén helyezkednek el.
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ben attekintjiik a rendelkezésre 4ll6 Oracle megoldasokat.
DB-Link

Akkor lehet hasznunkra, ha a forrasadat mas szervereken 1évé Oracle adatbazisokban
van, valamint a két szerver kozott 1étrehozhaté TCP/IP kapcsolat. Ebben az esetben, ha
definidljuk az adatbézis kapcsolatot, akkor hivatkozhatunk a tavoli adatbazisban 1évo
tablakra. Ehhez nem kell mast tenniink, csak a tdbla nevét megfeleléen mindsiteni:

<schema>.<table or view>@<db-link>

Az adatbazisszerver ilyenkor igyekszik optimalizalni az atvitelt a két szerver kozott, de
sokat javithatunk a teljesitményen, ha kdvetiink néhény szabalyt. Egy lekérdezés 6nallo-
an tudjon futni egy adatbazisban, tehat ne kérdezzen le adatokat két kiilonbozo adatba-
zisbol is egyszerre. Ilyenkor ugyanis nem optimalizdlhaté a lekérdezés és talzott
adatforgalom generalédhat. Ha a lekérdezésnek mégis tobb adatbazist kell érintenie,
akkor célszerli lehetdségekhez képest homogén allekérdezéseket hasznalni, és azokat a
DRIVING SITE parancsmegjegyzés segitségével egy adott adatbazisban val6 végrehaj-
tasra utasitani.

Oracle SQL Developer Migration Workbench

Microsoft SQL Server adatbazisbol, Microsoft Accessbdl és MySQL adattablakbol
teszi lehetdvé az adatimportot. Java JDBC kapcsolaton keresztiil szolitja meg a forras-
adatokat. Ezért elvben lehetdség van mas adatforrasok megszolitasara is.

Oracle Migration Workbench

Sybase, Indormix és DB2 adatbazisokbol biztosit adatimportot. Teljes adatbazis séma-
kat importal, beleértve a triggereket és tarolt eljarasokat is.

External table

SQL DDL utasitason keresztiil van lehetdségiink szovegfajlok hasznalatara Oracle tab-
laként. Ha a szovegfijlt kiils6 tablaként csatoltuk, akkor lehetdségiink van a tartalmanak
modositasara is.

SQLLoader

Szoveges adatok importjat teszi lehetdvé, hasonldan a kiilsé adattdblakhoz, azonban az
adatimport célobjektuma egy regularis tabla, de elénye azzal szemben, hogy azonos for-
matuma, frissebb adatokat tartalmazo szovegtijlok betdltése teljesen automatizalhato.
fgy példaul e-mail itjan érkez6 adatfrissitések importja valik rendkiviil kényelmessé. A
paraméterekben megadhatdak SQL jellegli sztirési feltételek, melyek az adatok kiva-
lasztasat, eldzetes tisztitdsat is lehetdvé teszik. Mindemellett a szovegfajlok betdltését
igen hatékonyan végzi el.
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3. Oracle OLAP DML

A MOLAP struktirat implementalo adattdrhdzak, mint azt mar korabban emlitettem,
jelentds erdforras befektetést igényelnek. Létre kell hozni a tobbdimenzids adatbézis
objektumait, és ezeket mddositani, lekérdezni is tudni kell.

3.1 A Oracle OLAP DML jellemzoi

Az Oracle OLAP DML az a nyelv, mely lehetové teszi az objektumok 1étrehozasat és
manipulalasat az analitikus munkateriileten - beleértve magat a munkateriiletet is -,
tovabba tartalmaz beépitett utasitasokat, fliggvényeket, valamint a programirashoz sziik-
séges nyelvi elemeket is.

Az analitikus munkateriiletek az adatbazison beliil, specidlisan definialt BLOB mezdk-
ben tarolodnak. Ennek megfeleléen az Oracle OLAP hasznalata igényeli egy relacios
Oracle adatbazis meglétét. Ezt az adatbazist viszont, a megfeleld teljesitmény érdeké-
ben, teljesen masként kell konfiguralni, mint ha OLTP adatbazist hoznank létre. Példaul
a munkateriileteket tartalmazé tdblak szegmenseit megfeleld méretiinek kell definidlni.

Objektum Cél
Dimension Dimenziok
Variable Tényadatok
Relation Adatkapcsolatok (hierarchia, csoportositas)
Surrogate Dimenzidhoz kapcsolt kiegészit6 informacio
Composite Dimenzio6-érték kombinaciok listaja
Valueset Dimenzi6 értékek halmaza (aldimenzio)
Program OLAP DML utasitasok sorozata
Aggmap Osszegzési szabalyok
Formula Tarolt kalkulaciok, kifejezések
Model Adatkalkulacio halmaz

5. tablazat: Oracle OLAP DML alapobjektumok

Az objektumok neveinél be kell tartanunk a mas programnyelvekben is meglévd név-
adasi szabalyokat. A névnek karakterrel vagy ponttal kell kezdddnie, nem tartalmazhat
vez€rld karaktert, szokozt valamint miiveleti jelet. Az ékezetes karakterek hasznalataval
is 6vatosan kell banni, mivel a programok azokat nem mindig kezelik helyesen. A ne-
vek case insensitivek, tehat a nagy- és kisbetiik kiilonbségére érzéketlenek, tovabba nem
lehet két azonos nevii objektum, fliggetleniil a tipusuktol.

3.2 Adattipusok

A multidimenzinalis objektumok esetén, hasonldéan a relacids tablak attributumaihoz,
kiilonbdz6 tipusokat hasznalhatunk.
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3.2.1 Numerikus adatok

Egész tipus

Létezik beldle SHORTINTEGER (16 bit), INTEGER (16 bit) és LONGINTEGER
(32 bit) valtozat.

Lebegopontos tipus

Harom véltozata létezik, attdl fiiggden, hogy hany értékes jegyet szeretnénk tarolni.
Ennek megfelelden van 7 ( SHORTDECIMAL ), 15 ( DECIMAL ) ¢és 38 ( NUM-
BER) értékes jegyet tartalmaz6 tipus is. Ezek koziil a NUMBER az alapértelmezett.
Ha egy valtozoénak nem adunk meg tipust, akkor automatikusan ilyen tipusu lesz.

3.2.2 Szoveges tipusok

TEXT

Szoveges adattipus, mely maximum 4000 bajt UTF-8 kodolasu szdveget tartalmaz-
hat.

NTEXT

Szintén 4000 bajtnyi szoveget tartalmazhat, de az adatbazis karakterkészletében
kodolva.

1D

Nyolc karakter hosszl azonositd szoveg tarolasara alkalmas.

3.2.3 Egyéb tipusok

DATE

Datum tipus, mely isz. 1000 janudr O1. és isz 9999. december 31. kozotti datumot
tartalmazhat, 1d6 nélkil

DATETIME

Détum tipus, mely ie. 4712. januar 01. és isz. 9999. december 31. k6zo6tti idéponto-
kat tarolhat.

BOOLEAN
Logikai érték tarolasara. Lehetséges értékei: Yes — No; True — False; On - Off

3.3 Az Oracle OLAP alap utasitasai

Az OLAP DML utasitasok egy része a kiilonféle objektummiiveletekre szolgal. Segitsé-
giikkel 1) objektumokat hozhatunk létre, illetve mar 1étez6ket modosithatunk, esetleg
sziikség esetén torolhetjiik azokat.
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3.3.1 Munkateriilet manipulalo utasitasok

AW CREATE

Ezzel az utasitassal hozhatunk 1étre Gj munkateriiletet. Paraméterei kozott megadhatjuk
a létrehozando particiok szamat, mely az adatbiztonsagot hivatott novelni, hiszen egy
esetleges sériilés esetén csak az adatok egy része lesz érintett. Megadhatjuk tovabba a
szegmentumok méretét is, ami a lefoglalt teriilet novekedésének mértékét befolyasolja.

Példak:

AW CREATE demo_aw
AW CREATE test_aw SEGMENTSIZE 200M

AW ATTACH|DETACH

Munkateriiletek fel- és lecsatlakozéasa érhetd el segitségiikkel. Lecsatlakoztatds esetén
figyelni kell arra, hogy minden olyan mddositas, mely legutolsé6 UPDATE ¢s COMMIT
oOta tortént, torlésre kertil, ilyenkor ugyanis végrehajtodik egy adatbazisszintii rollback.
Felcsatlakoztatas esetén tobb mod koziil valaszthatunk:

e RO : Csak olvashatdo mod. A valtozasok nem menthetdk el. Ez az alapértel-
mezett.
e RW : A munkateriilet modositasai elmentheték

o RWX : Az RW moédnak megfeleld, de kizarolagos irasi jogot biztosit.

e MULTI : Az RW moddnak egy kifejezetten multisessionos mddositast biztosi-
t6 modja.

Csatlakozhatunk egyszerre tobb munkateriilethez is. Ilyenkor megadhato, hogy az éppen
felcsatlakoztatni kivan munkateriilet mely munkatertiilet elé vagy mogé kertiiljon, esetleg
a legelsd, vagy legutols6 pozicidba.

Példak:
AW ATTACH demo_aw RO

AW ATTACH test aw RWX FIRST
AW DETACH demo_aw

UPDATE

A munkateriiletek miikodésének jellemzdje, hogy mindig egy atmeneti tarteriiletet hasz-
nalnak az utasitdsok kiadasakor, az objektumok, €s az adatok ezen a tarteriileten keriil-
nek elmentésre. Akkor, amikor kiadjuk az UPDATE parancsot, akkor irédnak be a
munkateriiletnek megfelel6 BLOB mezdkbe. Mivel az adattarhdzban a f6 mivelet a
lekérdezés, ez a metddus biztositja, hogy az egyes elemzésekhez hasznalt ideiglenes
objektumok ne okozzanak iitkoz¢ést.

COMMIT

A relacios adatbazisok COMMIT utasitasanak felel meg. Véglegesiti a megel6z6 COM-
MIT o6ta kiadott UPDATE utasitasok altal beirt adatokat. Fontos, hogy csak azokat,
amelyeket mar egy UPDATE utasitas beirt, tehat ha példaul a legutols6 UPDATE ota
1étrejott egy 1j objektum, az a COMMIT parancs hatasara nem mentddik el.
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3.3.2 Objektumokat kezel6 utasitasok

DEFINE

Ezzel a paranccsal definialhatbak a multidiemziés adatbéazis objektumai. Altalanos
alakja:
DEFINE {objektumnév} {objektumtipus} {karakterisztika}

Az objektumtipus hatdrozza meg azt, hogy milyen objektumot fogunk létrehozni. A
karakterisztika pedig az objektum tulajdonsagait szabja meg. Ide értjiikk az objektum
adattipusat, mely lehet alaptipus, vagy annak szlikitett valtozata is, és az esetleges
dimenzi6it is. A TEMP paraméter megadéasaval olyan objektumot hozhatunk 1étre, mely
csak a jelenlegi kapcsolatunk alatt ¢él, és az UPDATE parancs hatdsara sem mentddik el.
Paraméterként adhatjuk meg azt is, hogy amennyiben t6bb munkateriiletet is felcsatla-
koztattunk, akkor melyiken j6jjon 1étre az 1j objektum.

Példak:

DEFINE time DIMENSION ID
DEFINE adatok VARIABLE NUMBER(15,2) <time geo>

Parancs Hatas
LD Leirast adhatunk az objektumhoz
VNF Valodi id6 dimenziok esetén a formatumot adhatjuk meg vele
EQ Képletek esetében ugy szamitasi szabalyt adhatunk meg
PROGRAM Eljarasok kodja adhatdo meg a segitségével
MODEL Modell szamitasi szabalyai adhatok meg
PERMIT Az adott objektum moddositasat tilthatjuk le, illetve engedélyezhetjiik
PROPERTY Extra tulajdonsagokat adhatunk az objektumnak

6. tablazat: Objektummodosito utasitasok

CONSIDER

A CONSIDER utasitas lehetévé teszi, hogy egy mar definialt objektum tulajdonsagait
modositsuk. DEFINE, RENAME ¢és COPYDEFN utasitasok implicit tartalmaznak egy
CONSIDER utasitast is. Hatasa addig tart, mig egy nem tulajdonsagmodositoé parancsot
nem adunk ki.

MAINTAIN

A MAINTAIN parancs a dimenzidk, kompozitok és particios mintak adatkészletének
modositasat teszi lehetdvé. Segitségével hozzdadhatunk érékeket a dimenzidhoz, tordl-
hetiink, atnevezhetiink értékeket, modosithatjuk az értékek sorrendjét, s6t egy madsik
dimenzidbol is atvehetiink értékeket. Valddi idédimenzid esetén lehetdség van n érték
hozzéadasara a dimenzié elejéhez illetve végéhez, valamint amikor 0j értéket adunk
hozza, a 1étrejovo két sz€lso érték kozott minden, a dimenzidhoz tartozo periodusérték
1étrejon.
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Utasitas Eredmény

ADD Az argumentumként megadott értékeket hozzdadja a
célobjektumhoz.

DELETE Az  argumentumként megadott  értékeket torli  a
célobjektumbol.

MERGE Kompozitok esetén a két alapdimenzid értékeit rendelhetjiik
0ssze.

MOVE Ertékek listan beliili helyét valtoztathatjuk meg

RENAME Ertékek atnevezésére ad lehetSséget.

7. tablazat: MAINTAIN parancs miiveletei

Példak:
MAINTAIN time ADD 'Q03 2005’
MAINTAIN prods RENAME 'Alma' 'Zoéldalma' -

'Korte' 'Vilmoskorte'
MAINTAIN geo prod MMERGE <geo prod>

LIMIT

Az egyes dimenziok és értékhalmazok értekkészletének beallitdsara szolgald utasitas,
tehat azok statuszat allitja be. Természetesen nem tordl adatokat a dimenziobol, csak az
éppen hasznalhat6 értékek korét befolyasolja. Specidlis programként rendelkezésiinkre
all az ALLSTAT parancs, mely minden dimenzi6 limitjét ALL értékre allitja. Ez a
parancs fontos szerepet jatszik a relaciok létrehozésaban, az adatok aggregalasakor, és a
jelentések készitése esetén is. Az utasitas altalanos alakja a kovetkezd:

LIMIT [dimenzid|surrogate]|valueset] [limit tipus] -
[limit zAradék] [IFNONE cimke]

A limit zaradék alapvetden két csoportba tartozé lehet, az egyikben konkrét értékeket,
elempozicidokat adunk meg, a masik esetén pedig egy relacio alapjan allitjuk be a sta-
tuszt. Az IFNONE kiegészités eljardsok esetén hasznos, mivel automatikus eldgazast
tesz lehetdvé abban az esetben, ha a statusz NULL értékre valtozna, azaz a dimenzidnak
egyetlen eleme sem felem meg az 0j limit kritériumoknak.

Limit zaradék Példa
Ertéklista LIMIT time TO 'London' 'Paris' TO 'Berlin'
VALUESET LIMT geo KEEP continents
ALL LIMIT prod TO ALL

Logikai kifejezés LIMIT prods TO ANY(sales GT 1000 prods)
BOTTOM|TOP LIMIT district TO TOP 5 BASEDON costs
NTH {n|n TO n} LIMIT geo TONTH 1 TO 10

8. tablazat: Ertékkészleten alapuld limit zaradékok
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Limit tipus Miivelet
TO A jelenlegi statuszt helyettesiti a megadott értékkészlettel
ADD A megadott uj értékekkel boviti a jelenlegi statuszt, természetesen csak
azokkal, melyek még nem részei
INSERT Szintén hozzdadja az 10j értékeket, de az altalunk megadott pozicioba
szurja be.
KEEP A jelenlegi értékek koziil csak azokat tartja meg, melyek a megadottak

kozott is szerepelnek. A REORDER moddositoval, az uj értékek
sorrendjében ujra is rendezi 6ket

REMOVE A megadott értékek koziil azokat, melyek szerepelnek a jelenlegi
statuszban eltavolitja onnan

COMPLEMENT | Azok az értékek lesznek az 0j statusz elemei, melyek nem szereplenek a
megadottak kozott

SORT A megadott értékek sorrendjének megfeleléen Ujrarendezi a statusz
elemeit.

9. tablazat: Limit tipusok

Limit zaradék Hatas
LEVELREL A dimenzidé azonos szintjén 1évé elemek kertlilnek
egymas mellé
PARENTS, CHILDRENS A jelenlegi statusz az elemeinek kozvetlen sziildit

illetve gyermekeit valasztja ki

ANCESTORS, DESCENDANTS |Az €el6z0hoz hasonlé, de minden szintii ost illetve
leszarmazottat kivalaszt (sziilé nagysziilo, stb.)

SIBLINGS A jelenlegi elemek testvérelemei, azaz akiknek azonos a
szllojik

TOPANCESTORS, Csak a legfels6 szintl sziilok, illetve legalso

BOTTOMDESCENDANTS leszarmazottak

HIERARCHY Hierarchikus elrendezés, megadhato, hogy hany szintli

legyen, mennyi szint maradjon ki, illetve hogy a sziilok
elére vagy hatra kertiljenek.

10. tablazat: Relacion alapulo limit zaradékok

STATUS

A parancs egy dimenzié aktualisan hasznalhat6 értékkészletét irja ki, tehat praktikusan
azt a LIMIT argumentumot, amellyel e jelenleg elérhetd értékek kore elérhetd. Argu-
mentumként dimenziok felsorolasat kaphatja, de meghivhatd argumentum nélkiil is,
ilyenkor minden dimenzi6 limitjét kilistazza.

Példak:

STATUS time

STATUS geo prods
STATUS
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REPORT

Objektumok értékeinek kilistazasara szolgal, legyenek azok dimenzidk, értékhalmazok,
valtozok, vagy barmely mas értékekkel rendelkezd objektum. Mivel ez a parancs hasz-
nalhat6é adatkockdk megjelenitésére is, igy paraméterei kozott megadhatok formazasi
utasitasok, az oszlopokban és sorokban szerepld adatok, valamint a jelentésre vonatkozd
Osszegzési informaciok is, emiatt a késébbiekben az elemzési lehetdségek kapcsdn még
visszatérek ra.

Példak:

REPORT time
REPORT DOWN geo prods ACROSS time : sales

3.4 Dimenziok

A dimenziok, mint arra a multidimenziondlis jelzd is utal, alapvetd elemei a MOLAP
struktirdju adattdrhazaknak. Ezek nélkiil csak egy értékkel rendelkezd valtozdkat hoz-
hatnank létre, amelyek bar hasznosak, elemzési szempontbol mégis értéktelenek. A
dimenzidk tartalmazzak a tobbdimenzids objektumok magyardzo adatait, segitségiikkel
azonosithatd az n-dimenziés kocka egy vagy tobb (n-1)-dimenzids lapja, azaz szelete,
mely szelet természetesen maga is kocka. Ennek megfeleléen az Oracle OLAP DML
tobb kiilonféle dimenziotipus definidlaséra is lehetdséget biztosit.

3.4.1 Egyszeru dimenziok

A dimenzidk alaptipusat képviselik, ennek megfeleléen az altaluk hasznélhaté adattipu-
sok kore is korlatozott. Csak szdveges, mely hosszat természetesen korlatozhatjuk, 32
bites egész (INTEGER) vagy rogzitett pontossagu lebegépontos szam lehet az adattipu-
sa. A legaltalanosabban hasznalt adattipus az ID és a TEXT. Amennyiben egy dimenzio
szoveges tipusu, és a méreténél hosszabb szoveget szeretnénk elhelyezni benne, akkor
az csonkolodni fog, ez nem vart iitkozéseket okozhat.

P¢ldak:
DEFINE time DIMENSION ID

DEFINE prods DIMENSION TEXT WIDTH 20
DEFINE order num DIMENSION NUMBER (10)

3.4.2 1do dimenziok

cres

adatbazisok alapvetd eleme, hiszen torténeti adatokat szeretnénk elemezni, és azokbol a
jovore vonatkoz6 dontéseinket tamogatni. Ennek megfelelden 1étezik egy dimenzioti-
pus, mely az iddszakok kezelését tamogatja. Lehetdségilink van napi, heti, havi, negyed-
éves és éves felbontast valasztani, valamint a megjelenités modjat is megadhatjuk,
példaul a honap megjelenitése teljes névvel. Ezen feliil, az OLAP DML ha t6bb ilyen
dimenzi6t is definidlunk, példaul egyet havi és egyet éves felbontassal, akkor azonnal
1étrejon koztiik egy implicit relacid, melyet természetesen lehetdségilink van ezt feliilbi-
ralni, ehhez nem kell mast tenniink, minthogy a két dimenzié kozott definialni egy Uj
kapcsolatot.

Ennek a dimenzidtipusnak van egy lényeges korlatozasa: nem hozhatunk létre rajta hie-
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rarchidt, igy az ilyen dimenzi6 felett nem végezhetd tarolt aggregacio. Amennyiben igy
szeretnénk Osszesiteni, akkor az id6 dimenzidt szoveges tipussal kell 1étrehoznunk, és a
felett kell az aggregélast elvégezni. Természetesen ez nem jelenti azt, hogy nem lehetne
id6 dimenziok alapjan Osszesiteni, csak a technikat kell megvaltoztatnunk. A TCON-
VERT fiiggvény segitségével kérhetiink az id6 dimenzidkon Gsszesitéseket, ezek azon-
ban a lekérdezés pillanataban értékelddnek ki.

Az 1d6 dimenzid legfontosabb szerepe a specialis idoszakok definidlasanak lehetdsége,
példaul a pénziigyi év altaldban nem egyezik meg a naptari évvel, mondjuk marciustol
februarig tart, vagy igény lehet kéthetes, féléves iddszakokra is. Ehhez az id6 dimenzi6
maximalis tdmogatast nyujt azzal, hogy - természetesen csak dimenzi6 szinten - megad-
hato, egy adott honap, negyedév vagy év felbontdsu dimenzid kezdete és vége, illetve
az, hogy a hét vagy honap dimenzid egy értéke hany hetet, honapot foglal el. A kiirasi
formatumot a VNF paranccsal adhatjuk meg, ha ezt nem tessziik meg akkor az alapér-
telmezett formatumban keriil kijelzésre.

Példak:

DEFINE honap DIMENSION MONTH

VNF '<yyyy> <mtextlO0>

DEFINE ev DIMENSION YEAR

DEFINE kethet DIMENSION 2 WEEK
DEFINE penzugyi_ ev DIMENSION YEAR ENDING jun

3.4.3 Osszetett dimenziok

Lehetdségiink van tobb mar 1étezd dimenziobol dsszekapcsolassal egy wjat 1étrehozni,
melyhez kétféle Osszekapcsolasi mod all rendelkezésiinkre. A CONCAT fliggvény
segitségével definialt 6sszetett dimenziok esetében az értékek egymas utdn masolddnak,
¢s kapnak az 1j dimenzidban egy kiegészitést, mely az eredeti dimenzidra utal. A méasik
lehetdségiink a dimenziok tényleges Osszekapcsoldsa, mely az alapdimenzidkbol valo
csoportképzés utjan valésul meg. Fontos tudnunk azonban, hogy az Gsszekapcsolt
dimenzidk, ellentétben az 6sszemasoltakkal nem frissitddnek automatikusan, ha az alap-
dimenzidkban valtozas all be, azok feltdltésérol, nekiink kell gondoskodnunk.

Példak:
DEFINE cityandstate DIMENSION <city state>

MAINTAIN cityandstate ADD < 'London' 'England' >
DEFINE ido DIMENSION CONCAT (honap ev)

3.4.4 Dimenzio alias

Az OLAP DML eszkozt ad arra is, ha tobb dimenzidt szeretnénk egy azon értékkészlet-
tel hasznalni. Erre jellemz0 példa, amikor az alkalmazottakra vonatkoz6 adatokat szeret-
nénk vizsgalni, és sziikségiink van a fénokok alapjan valo bontésra is, a fonokok pedig
maguk is alkalmazottak. Ilyen esetekben lehetdségiink van alias definidlasara a dimen-
zi6 felett. Innentdl kezdve a két vagy tobb dimenzid ugyanazt az értékkészletet fogja
hasznélni, de minden mas szempontbo6l kiillonb6zé dimenzidnak fognak mindsiilni.

Példa:
DEFINE sell_time DIMENSION ALIASOF time
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3.5 Ertékhalmazok, reldaciék, csoportositisok
3.5.1 Valueset

Gyakran lehet sziikségiink arra, hogy egy dimenzion beliil bizonyos értékhalmazokat
hatarozzunk meg, példaul azért, mert gyakran szeretnénk az éppen elérhetdé elemek
korét egy ilyen halmaz tagjaira korlatozni. Ebben van segitséglinkre a VALUESET
objektum, mely a dimenzi6 elemeinek egy meghatdrozott halmazét reprezentalja, és
konnyen korlatozhat6 vele az elérhetd dimenzioértékek kore. Egy adott dimenzid felett
korlatlan szamu értékhalmaz definialhato.

Példa:

DEFINE lineset VALUESET line
LD 'Adatsorok halmaza'
LIMIT lineset TO line

3.5.2 Relation

A dimenzioértékek kozott nem csak dsszetett dimenziok utjan hozhatunk Iétre kapcsola-
tot, hanem definidlhatunk relaciokat is. Ezek a relaciok képezik az alapjat az aggregalasi
szabalyoknak. Két csoportba oszthatjuk, hierarchidk, ahol a relacio egy azon dimenzién
beliil van definidlva és csoportositasok, ahol kiilonb6z6 dimenzidk koézott definidlunk
kapcsolatot. Az ilyen relacioknak két helyen van jelentds szerepiik, az egyik a mar
korabban is emlitett aggregaciok esetében, hiszen azokat kifejezetten hierarchidk men-
tén tudjuk kiértékeltetni. A masik fontos szerep, mint lattuk a LIMIT parancs kapcsan
jelentkezik, itt ugyanis hasznalhatunk reldciokat a dimenzi6 elemeinek szlirésére, vala-
mint a dimenzi6 elemeinek sorrendjét is meghatarozhatjuk segitségével. Példaul kiala-
kithatunk hierarchikus elrendezést egy riport kapcsan, egy a dimenzion definialt relacio
segitségével, esetleg megadva a maximalis mélységet is.

Példak:

DEFINE time.time RELATION time<time>
DEFINE pros.categ RELATION categ<prod>

3.5.3 Surrogate

A SURROGATE objektumok segitségével tovabbi sziirési informéciokat adhatunk a
dimenzidhoz. Péld4ul ha egy bizonyos dimenzionak sorszamozast is szeretnénk adni,
akkor azt egy ilyen helyettesitd objektummal tehetjiik meg, de megadhatunk kiegészitd
szoveges informaciokat is. Az alapdimenzi6 és a SURROGATE objektum értékei
kozott kolesondsen egyértelmii megfeleltetés jon 1étre, ennek megfelelden teljes mérték-
ben helyettesitheti az alapdimenziét. Adattipusait tekintve ugyanaz a korlatozas érvé-
nyes, ami az egyszerii dimenzidk esetében ismertetésre kertilt.

Példak:
DEFINE country.code SURROGATE country ID

LIMIT country TO 'Hungary'
country.code = 'hu'
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3.5.4 Composite

Ha két vagy tobb dimenziot gyakran egyiitt szeretnénk hasznalni, de a két dimenziot
nem szeretnénk ténylegesen dsszekapcsolni, akkor hozhatunk létre kompozit objektu-
mot. Az ilyen objektum automatikusan kdveti az alapdimenziok valtozasat, legyen az
értékkészlet, vagy limit valtozas.

Példa:
DEFINE market.product COMPOSITE <market product>

3.6 Viltozok

A dimenziok mellett a munkateriilet masik legfontosabb objektumai a valtozok. Ezek
tobb funkcidt is betoltenek. Az egyik, hogy segédadatokat, szamitasi eredményeket
tarolhatunk benniik, a masik, és messzemenden fontosabb, hogy a tényadatokat is ezek-
ben taroljuk, tehat a , kockdk™ is valtozok. Ennek megfeleléen lehetnek dimenzionaltak
¢s dimenzi6 nélkiiliek is. Adattipusaikat tekintve értelemszeriien nincs korlatozas, tehat
barmely adattipust hasznalhatjuk. A definidlas soran lehetdségiink van a SPARSE
parancs segitségével névtelen kompozit dimenzidkat megadni.

A valtozdknak értéket az '=', értékadd utasitdssal tudunk adni. Ekkor amennyiben
dimenzionalt valtozordl van szo, annak minden cellaja, mely a dimenziokon beallitott
aktualis limiteknek megfelelden elérhetd felveszi a megadott értéket. Ha a megadott
értek és a valtozo adattipusa eltér, akkor automatikus konverzio torténik, mar amennyi-
ben erre lehetdség van. Dimenzionalt valtozok esetében lehetdség van egyes celldk
elérésre, azaltal, hogy mindsitett indexelést adunk meg, ezt a valtozd neve utan zarojel-
be tett dimenzionév-dimenzioérték parokkal tehetjiik meg.

Példak:

DEFINE x VARIABLE number (12,2)

x =8

DEFINE sales VARIABLE number <time COMPOSITE<prod geo>>

cost(time 'MO01_2000' geo 'Boston') = 0

3.7 Szamitast segito objektumok
3.7.1 Aggregacio

Az AGMAP objektum segitségével definidlhatunk a mar emlitett aggregalasokhoz sza-
balyokat. E szabdlyok jellemzdje, hogy hierarchidkon, dimenzion beliili reldciokon ala-
pulnak. Megadhaté az, hogy az AGGREGATE parancs kiadasakor mely relaciok
mentén milyen feltételekkel és milyen fliggvény szerint kell az aggregacionak kiértéke-
16dnie.

Példa:

DEFINE time.agg AGGMAP
AGGMAP

RELATION time.rel
END
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3.7.2 Fiiggvények

Amellett, hogy az OLAP DML beépitett fiiggvények armadajat bocsatja rendelkezé-
stinkre, lehetdséget biztosit sajat fliggvények megadasara is. Ennek egyszeriibb véltoza-
ta a FORMULA objektum, mely segitségével egy valtozobol kiindulva szamitott
értekeket hozhatunk 1étre. Ilyenkor a fliggvény ugyantigy lesz hasznalhaté mint az ere-
deti valtozo, beleértve azt is, hogy a dimenzionalasuk is teljes mértékben meg fog
egyezni. Lehetdség van ezen kiviil visszatérési értékkel rendelkezd programok irdsara
is, mely eszkdzzel bonyolult szamitasok is elvégezhetdek.

Példak:

DEFINE tax FORMULA sales * 0.2

DEFINE tax.p PROGRAM NUMBER (12,2)

PROGRAM

ARGUMENT val NUMBER (12, 2)

RETURN val * 0.2
END

3.7.3 Modell

Az analitikus munkateriileten beliil a MODEL objektum 0sszekapcsolt szamitasok hal-
mazaként van értelmezve, melynek soran 0 értékek hozhatok létre valtozok, illetve
dimenzi6 értékek alapjan. Ha a modell dimenzi6 értékeket d meg, vagy dimenzio érté-
kekre hivatkozik, akkor dimenzi6 alapti modellrdl beszéliink. Ilyen esetben sziikségiink
van egy valtozora, mely egyrészt a kiinduldsi adatokat szolgaltatja, masrészt az eredmé-
nyek tarolasara is szolgal. A modellek egymasba agyazhatoak, igy bonyolultabb model-
lek épithetéek fel. A modellek gyakorlatilag programokkéd fordulnak le, viszont
attekinthetébb kodot eredményeznek. Azoknal a dimenzidknal, melyek a szamitasokban
részt vesznek, az értékeknél is be kell tartanunk az objektumokra vonatkozd névadasi
szabalyokat.

Példa:

DEFINE actual.model MODEL
MODEL
DIMENSION line
profit = income - cost
tax = profit * 0.2
END
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4. Oracle OLAP DML eljarasok

4.1 Az OLAP eljarasok szerepe

Az adattarhazak felt6ltése és elemzése soran gyakran taldlkozunk olyan feladatokkal,
melyek megoldasa manudlisan nehézkes, sok hibalehetdséget tartalmaz, viszont jelentds
mértékben algoritmizalhatd. Ilyen esetek eldfordulhatnak az adatbdzis objektumainak
definialasa, adatainak feltoltése soran, de akkor is, amikor jelentéseket, elemzéseket sze-
retnénk késziteni. Példaul a hierarchidk feltdltése, és az adatok kozotti kapcsolatok bedl-
litasa tipikusan ilyen.

A visszatérési értékkel rendelkezd programok ezen kiviil bonyolult szamitasokat végzd
figgvények létrehozasara is lehetdséget biztositanak.

A programok egy specidlis csoportjat alkotjak a triggerek, melyek olyan eljarasok,
melyek a munkatertilet fel- illetve lecsatlakozadsakor, objektumok mddositasakor auto-
matikusan lefutnak, és lehetOséget biztositanak ellendrzések végzésére. Ha egy trigger,
mely egy logikai értékkel visszatérd program hamis értékkel tér vissza, akkor az adott
feladat meghiusul, és hibatizenetet kapunk.

Miikodés szempontjabdl alapvetden két csoportjat kiilonboztethetjiik meg a programok-
nak, az egyik az ugynevezett OLAP DML programok, melyek tisztin OLAP DML uta-
sitasokat tartalmaznak. A maésik csoport az SQL alapu programok, melyek kapcsolatot
teremtenek a relaciods és a tobbdimenzids adatbazis kozott.

A munkateriiletekhez valo csatlakozaskor automatikusan felcsatolodd6 SYS.EXPRESS
workspace rengeteg elére megirt programot, fliggvényt bocsat rendelkezéstlinkre. Ilyen
példaul az AWDESCRIBE program, mely az munkateriilet részletes leirasat adja meg.

Eljarasok definidlasa egy PROGRAM objektum definidlasaval torténik. Ha megadtuk a
végrehajtandd utasitds szekvenciat, akkor a COMPILE paranccsal fordithatjuk le az
eljarast, és a CALL paranccsal hivhatjuk meg. A munkateriiletek miikodése miatt, neve-
zetesen, hogy atmeneti teriileten dolgoznak, a programok tesztelése eldtt célszerli egy
UPDATE ¢s egy COMMIT utasitast kiadni, mert egy esetleges programhiba a korabbi
munkank elvesztését jelentheti.

4.2 Alap nyelvi elemek

Az OLAP DML nyelv is biztositja a programirashoz sziikséges nyelvi elemeket. Hasz-
nalhatunk valtozokat eldgazasokat, ciklusokat ¢és vezérlésatadast. Egy programon beliil
mas eljarasok mint szubrutinok meghivhatoak, a rendszer megengedi a rekurziv eljaras-
hivast is, tehat a program sajat magat is meghivhatja.

A programokon beliil minden a munkateriileten elérhetd parancs, fiiggvény, eljaras
hasznalhat6. Ennek megfelel6en 0j objektumokat is 1étrehozhatunk az eljarason beliil, és
ezek az objektumok az eljaras végeztével is megmaradnak, és a tovabbiakban is elérhe-
toek, sot ha nem TEMP paraméterrel lettek definialva, akkor el is menthetdek.

Az eljarason beliil bels6é blokkokat is megadhatunk a DO-DOEND utasitaspar segitségé-
vel. A programértelmez6é miikodése miatt fontos, hogy a blokkindit6 és blokkzard utasi-
tasokat kiilon sorba irjuk, mert csak igy tudja a forditd dsszeegyeztetni dket.
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4.2.1 Valtozok

Az eljarason beliil definidlhatunk lokalis valtozokat, melyek azonban nem azonosak a
munkateriileten definialt valtozokkal, bar hasznalatuk azokéhoz hasonld. Definialasuk
soran nem a DEFINE parancsot hasznaljuk, hanem a VARIABLE utasitast, melyet a
valtozo neve és a tipusa kovet. Itt is minden adattipust hasznalhatunk. Az itt definialt
lokalis valtozok élettartama megegyezik az eljaras futasi idejével, lathatosagi kore pedig
az eljarés blokkja.

Az eljaras latja ezen kiviil a munkateriileti valtozokat is, s6t mivel az 1j objektumok
definialasa is megengedett, 0j valtozokat is 1étrehozhat. Mivel ezek a valtozok a munka-
teriileten helyezkednek el regularis objektumként, ezért sem lathatosaguk, sem pedig
¢lettartamuk nem korlatozodik az eljards blokkjara, tovabba a rajtuk végzett valtoztata-
sok is megmaradnak.

A valtozok harmadik csoportjat alkotjak a program altal argumentumként kapott érté-
kek. Ezek a paraméterek lehetnek explicitek, tehat az eljaras meghivasakor kotelezéen
megadandoak, illetve implicit argumentumok, melyek megadasa nem koételezd, leg-
alabbis a program hivasanak szintaktikai ellenérzésekor hidnyuk nem valt ki hibat. Az
explicit argumentumok definidldsa az ARGUMENT parancs hasznalhato, melynek szin-
taktikdja megegyezik a VARIABLE utasitaséval, és ezek a paraméterek a tovabbiakban
mint lokalis valtozok hasznédlhatéak. Az implicit argumentumokat ellenben nem kell
definidlnunk, viszont hasznalatuk is kicsit nehézkesebb. Ezen paraméterek elérése az
ARG fiiggvény segitségével torténik, mely fliggvény egyetlen argumentuma a paramé-
ter sorszama. Az ARG fiiggvény visszatérési értéke TEXT tipust, és automatikus kon-
verziora keriil, ha sziikséges. Az ARGCOUNT fiiggvény adja vissza az atadott
paraméterek szamat. Az eljarasok altalaban explicit argumentumatadast hasznalnak,
hiszen a vart paraméterek szdma és tipusa ismert, ha azonban valtozé szdmu vagy tipust
argumentumra van sziikség, akkor célszerti az implicit paraméteratadas alkalmazasa. Az
argumentumok lathatdsaga és élettartama természetesen a blokkra korlatozott.

Idénként sziikséges lehet, hogy valtozokban, kiillondsen paraméterekben tarolt nevek
alapjan érjiink el munkateriileti objektumokat, példaul altalanos, adott dimenzionalassal
rendelkez0 ,.kockak™ adataibol készitett jelentések esetén. A lokalis valtozokat - s mivel
az argumentumok is annak tekinthetéek - is hasznalhatjuk hivatkozési valtozoként.
Ehhez nem kell mast tenniink, mint a valtoz6 neve elé tenni egy '&' karaktert, ezaltal a
program futdsakor a valtozo aktualis értéke behelyettesitddik, mint objektumnév, vagy
akar mint teljes .utasitas.

4.2.2 Elagazasok

Két tipust elagazast kiilonboztetiink meg, az egyik az egyszeri elagazas, melyet az IF-
THEN-ELSE szerkezettel érhetiink el. Ez egy altalunk megadott feltétel alapjan valaszt-
ja az egyik, vagy a masik blokkot. Ha az adott végrehajtasi ag csak egyetlen utasitast
tartalmaz, akkor nem kell koré blokkot definialnunk, de ilyenkor a blokkot meghatarozé
elemmel egy sorba kell irni, mig ha tobb utasitast is végre kell hajtani akkor a blokk
megadasa kotelez6. A THEN és az ELSE elem is kiilon sorba irando, blokkinditd és
blokkzar6d elemekhez hasonlé okokbol. Feltételként alkalmazhatunk logikai értékkel
visszatérd fliggvényeket, eljarasokat, logikai valtozokat és Osszehasonlitasokat is. Az
OLAP DML programokban nem a mar jol ismert relacios jeleket hasznalhatjuk dsszeha-
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sonlitasra, hanem specidlis roviditéseket vezettek be e célra.

Operator Jelentés Példa Prioritas
NOT Logikai negacio NOT YES =NO 1
EQ Egyenld 7EQ8=NO 2
NE Nem egyenld 7NE 8 =YES 3
GT Nagyobb, mint 9GT 8=YES 4
LT Kisebb, mint 7LT9=YES 5
GE Nagyobb vagy egyenld 8 GE 8 =YES 6
LE Kisebb vagy egyenld 7LE9=YES 7
IN A datum az intervallumban van -e '01jan02' IN v2.02 = NO 8
LIKE Széveg mintaillesztése 'Veszprém' LIKE "%prém%' = 9
YES

AND Logikai és kapcsolat 8GE8AND 6 LT 5=NO 10
OR Logikai vagy kapcsolat 8GE8ORO6LT5=YES 11

11. tablazat: OLAP DML logikai operatorok

A masik elagazastipus a tobbvalasztasos elagazas, mely a SWITCH szerkezettel kertilt
megvalositasra. Valtozoként barmilyen tipust valtozé hasznalhato, nem csak felsorolasi
tipusok. Minden esetet CASE taggal kell kezdeni, ¢s BREAK utasitassal kell befejezni,
BREAK hidnyéban a C tipusu nyelvekhez hasonldan a végrehajtas a kdvetkezo CASE
szakaszon folytatodik. DEFAULT taggal adhaté meg alapértelmezett 4g.

4.2.3 Ciklusok

Ciklusok tekintetében szintén két tipus all rendelkezésiinkre, az egyik a mar jol ismert
1éptetd ciklus, mely itt is a FOR utasitassal van megvaldsitva. Azonban ennek a ciklus-
nak fontos korlatozasa, hogy csak dimenziok felett van értelmezve, tehat egy dimenzio
aktudlisan lathato értékein Iépkedhetiink vele végig.

A masik ciklus, ami rendelkezésiinkre all, az eldlteszteld ciklus a WHILE paranccsal
megvalositva. A ciklusok megvaldsitasanak ez a korlatozasa nem jelent hatranyt, hiszen
elolteszteld ciklussal minden ciklust igényld algoritmus megvalosithato.

Minden cikluson beliil lehetdségiink van a ciklus végére ugrani a CONTINUE parancs-
csal, ilyenkor a ciklus a kovetkezé iteraciora 1ép, feltéve, hogy a WHILE utasitasban
szereplo feltétel igaz, illetve hogy a FOR ciklusban szerepld dimenzié még rendelkezik
nem iteralt értékkel. A BREAK utasitas hatasara viszont azonnal kilép a ciklusbol, és a
végrehajtas a ciklust kovetd elsd utasitason folytatddik. A ciklusbodl a vezérlésatado uta-
sitdsok hasznalataval is kiléphetiink.

4.2.4 Vezérlésatadas

A korabban ismertetett alprogram hivason kiviil vannak mas modok is amelyekkel a
vezérlést egy masik programrésznek adjuk at, mégpedig a vezérlésatadd utasitasok
segitségével. Az egyik vezérlésatado utasitds a RETURN parancs, mely azonnal kilép
az eljarasbol. Segitségével adhatunk vissza értékeket, a paramétereként megadott érték
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lesz az eljarés visszatérési értéke.

A masik vezérlésatado utasitas a GOTO, mely egy az eljarasban a LABEL elem segitsé-
gével definialt cimkénél folytatja a végrehajtast.

4.2.5 Hibakezelés

A programok futasa soran oOhatatlanul eléfordulhatnak hibak, ezek alatt nem a progra-
mozasi hibakat kell most érteniink, hanem azokat a hibdkat, melyek azért kovetkeznek
be, mert az adattarhaz adataiban, beallitdsaiban vannak olyanok, melyekkel elére nem
tudtunk szamolni. Ilyenkor nem feltétleniil szeretnénk, hogy az eljaras végrehajtasa
megszakadjon, példaul egy tobb jelentést is 1étrehozd program esetében elegendd lenne,
ha az érintett riport helyén jelenne meg hibaiizenet, a tobbi pedig hibatlanul megjelenne.

A TRAP parancs segitségével allithatjuk a hibakezelés paramétereit. Az ON argumen-
tum utdn adhaté meg az a cimke, amelyre hiba esetén ugrani kell, egyszerre egy ilyen
cimke adhatdo meg, a késébb kiadott TRAP ON parancs feliilirja a korabbit. Ez egy
kicsit nehézkessé teszi a hibakezeld blokkok egymdasba agyazasat, de nem lehetetlen,
bar egymasba agyazott eljardsok esetén mas komoly tervezést igényel. A hibakezelés
miikddése az egyetlen olyan dolog, mely a GOTO utasitas 1étét indokolttd teszi. A
NOPRINT paraméterrel megakadalyozhatjuk, hogy a hibaiizenet automatikusan kiirdd-
jon a kimenetre, mig a PRINT paraméterrel visszaallithato az alapértelmezett miikddés.

Hiba esetén a hiba tipusat az ERRORNAME, a leirdsat pedig az ERRORTEXT opcidk
tartalmazzdk. Az ERRORNAME ¢s a SWITCH szerkezet segitségével igen jo hibakeze-
1és érhet6 el.

Ha arra van sziikségiink, hogy valamely feltételek esetén egy hibat valtsunk ki, akkor
arra a SIGNAL utasitas segitségével nyilik lehetdségiink. Az utasitds elsd paramétere a
hiba neve, amely lehet szabvany név és sajat megnevezés is, a masodik pedig a hibaiize-
net.

4.2.6 Kiils6 kapcsolatok

A munkateriiletet tartalmazé relacids adatbazis és a tobbdimenzids adatbazis kozott
SQL utasitasok segitségével hozhatunk létre kapcsolatot, ezt a e fejezet SQL alapu
programokroél szol6 részében térek ki.

A masik lehetdség a fajlok elérése, melyek szerepel kimenetként és bemenetként egy-
arant. Ahhoz, hogy fajlokat hasznalhassunk az adattarhazban rendelkezniink kell leg-
alabb egy DIRECTORY objektummal a reldcids adatbazisban, csak az ilyen mddon
csatolt konyvtarakban 1évd fajlok érhetdk el, és csak ilyenekben hozhatunk létre ijakat.
A legegyszeriibb fajlhasznalat a kimenet fajlba irdnyitasa, melyet az OUTFILE utasitas-
sal érhetilink el. A masik lehetdség a fajlok parancsok altali kezelése, ehhez rendelkezé-
siinkre all a megnyitds (FIELOPEN), melynél az is megadhatd, hogy milyen célra
szeretnénk megnyitni a fajlt, és a karakterkddolast is megadhatjuk. A parancs visszaad
egy INTEGER tipusti azonositdt, mellyel kérdbb hivatkozhatunk a megnyitott allo-
manyra. Természetesen a f4jlt be is zarhatjuk (FILECLOSE), olvashatunk bel6le (FILE-
READ, FILEGET) vagy akar irhatunk is bele (FILEPUT). A FILEQUERY utasitassal a
t4jl tulajdonsagait, mig a CDA paranccsal az aktualis konyvtarat kérdezhetjiik le. Speci-
alis kimeneti fajlként a DBGOUTFILE utasitassal megadhat6 egy f4jl, melybe a hibake-
resési informdaciok keriilenk.
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4.3 Programtipusok
4.3.1 OLAP DML Programok

A tisztan OLAP DML utasitasokat tartalmazé eljarasok négy f0 teriileten kapnak szere-
pet, az egyik a dimenzidk, hierarchidk és mas objektumok karbantartisa, a masik a
bonyolult fliggvények megvaldsitasa, a harmadik a triggerek megvaldsitasa, a negyedik
pedig a jelentések készitése. Mind a négy esetben sziikségiink van arra, hogy egyes
dimenziok limitjeit igényeink szerint mddositsuk, ez azonban nem lehet hatassal az elja-
ras hivasakor a munkateriileten beallitott limitekre, és opcidkra. Tehat a dimenzidk
limitjei és a beallitasok ugyanabban az allapotban kell hogy legyenek az eljarasbol valo
visszatérés utdn, mint a hivasa el6tt voltak. E cél elérésére a kornyezet objektum és a
verem all rendelkezésiinkre.

A verem, mint az koztudott egy LIFO tipusu tarold, melyben dimenzidkat és skalar val-
tozokat helyezhetlink el. A struktrdnak megfelelden a berakas (PUSH) és a kivétel
(POP) miivelet keriilt megvalositasra, viszont van néhany specialis tulajdonsaga. Az
egyik, hogy valojaban nem is egy klasszikus verem, hanem inkdbb mint veremhalmaz
képzelhetd el, ennek megfeleléen a POP parancs nem a legutolsoként behelyezett objek-
tumot adja vissza, hanem név szerint keresve, a legutols6 adott névvel rendelkez6t. A
masik specialis tulajdonsag, vagyis inkdbb funkcid, hogy a PUSHLEVEL paranccsal
definidlhatunk visszaallitasi pontokat, melyeknek nevet kell adnunk. A visszaallitasi
pontok a teljes veremstruktirara vonatkoznak. A POPLEVEL utasitds hatasara a para-
méterben megadott nevil visszaallitasi pontig minden veremelemre meghivodik a POP
utasitas, természetesen figyelembe véve a behelyezésiik sorrend;jét.

A kornyezet objektumot egy CONTEXT utasitas utjan érhetjiik el, melynek elsé para-
métere a kdrnyezet neve, masodik pedig az egy kornyezeti parancs, amit az esetlegesen
sziikséges egyéb paraméterek kovetnek. Ennek megfeleléen egy adott munkateriileten,
illetve eljarasban tobb kiilonbozd kornyezetiink is lehet, és azok objektumait kdzvetle-
niil nem csak elmenthetéek és visszaallithatoak, de akar modosithatdak is. Szokas, és
célszerli a munkateriilethez val6d csatlakozaskor egy sajat kornyezetet 1étrehozni, és az
aktualis allapotokat elmenteni, hogy szlikség esetén azok visszaallithatdéak legyenek,
ennek legegyszeriibb megoldéasa egy fel- €s egy lecsatlakozasi trigger 1étrehozésa, vagy
az AW ATTACH esetén az ONATTACH, paraméterben egy program megadasa. Ez
utobbi viszont, mivel nem automatikus, hibalehetdségeket tartalmaz.

Sem a kornyezet, sem a verem nem munkateriileti objektum, igy a munkateriilet elmen-
tésekor nem mentddik el, élettartama a kapcsolatéval egyezik meg.

4.3.2 SQL alapu programok

Az SQL alapti programok kapcsolatot teremtenek az adattdrhdzat tartalmazé relacios
adatbazissal. Ennél fogva {6 szerepiik az adatok importja, legyen sz6 akar dimenzid
vagy surrogate értékekrdl, akar tényadatokrol. Természetesen a kapcsolat nem egyira-
nyu, igy lehetdséglink van a relacids tablak adatainak modositasara is, valamint tarolt
eljarasokat is meghivhatunk, sét amennyiben igény mutatkozik ra, akar 0j tablakat,
nézeteket, eljarasokat is létrehozhatunk.

A relaciés adatbazissal kapcsolatot teremtd utasitasok kozos jellemzdje, Osszetett paran-
csok, azaz az SQL utasitas paramétereként lehet megadni a tényleges miiveletvégzd uta-
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sitast.
Reldacios tablakban lévo adatok elérése

Lekérdezések kezelésére a PL/SQL tarolt eljarasokhoz hasonldan itt is rendelkezéstinkre
all az egyszerlt SELECT INTO szerkezet, mely azonban csak egy sort adhat vissza. A
masik lehetdségiink az eredményhalmazok hasznélata, melyeknél 1ényeges kiilonbség a
tarolt eljarasokkal szemben, hogy itt nincs implicit kurzor, tehat minden hasznalni
kivant eredményhalmazt elére deklaralnunk kell a DECLARE CURSOR paranccsal. Az
eredményhalmazok megnyitdsa az OPEN, bezardsa padig a CLOSE paranccsal lehetsé-
ges. Adatok beolvaséasa egyrészt az IMPORT INOT, mésrészt a FETCH INTO szerke-
zet segitségével lehetséges, a két utasitas kozott az alapvetd kiilonbség, hogy a FETCH
nagyobb funkcionalitast nyujt, az IMPORT viszont sokkal hatékonyabb akkor, ha sok
adatot kell egyszerre beolvasni. A FETCH parancs a LOOP paraméter segitségével biz-
tosit lehetdséget a kurzor teljes tovabbi tartalménak beolvasidsa. Mindkét utasitdsnal a
target szakaszban adhatdéak meg azok a dimenzidk, és mezdk, melyekbe a beolvasas
megtorténik. Ciklusos beolvasas esetén a célobjektumok lehetnek dimenzidk, surrogate
objektumok ¢és ,kocka” valtozok. Beolvasaskor az eredményhalmaz dimenzid mezoi
altal meghatarozott surrogate elemekbe, ,.kockacelldkba” keriilnek a tényadatok. A
dimenzidk esetén valaszthatunk, hogy abban az esetben, ha a még nem szerepel az aktu-
alis érték az objektumban, akkor hozzdadjuk (APPEND), hibat valtunk ki (MATCH)
vagy kihagyjuk az aktudlis rekordot (MATCHSKIPPERR). A THEN paraméter utan
megadhatunk olyan parancsokat, melyek minden olyan esetben lefutnak, amikor egy
rekord sikeresen bekeriil az adattarhazba. Ezzel a betdltés hatékonysaga ndvelhetd,
hiszen bizonyos esetekben hatékonyabban elvégezhetdk az utdlagos beallitasok, mint a
teljes adatimport befejezése utan. Ha eredményhalmazt haszndlunk, akkor a CLEANUP
paranccsal tudjuk az altala hasznalt memoriateriiletet felszabaditani, s ez erdsen ajanlott
1s egyben, hiszen az adatok mennyisége igen jelentos.

SQL utasitasok, tarolt eljarasok

Mint arrdl kordbban szd volt, nem csak lekérdezések futtatdsara van lehetdségiink,
hanem gyakorlatilag bArmilyen RDBMS utasitast kiadhatunk. Ehhez nem kell mast ten-
nilink, mint a relacids adatbazisban hasznalt utasitdst az SQL parancs utan irni, és az
automatikusan ott fog végrehajtodni. Ezekben az utasitasokban hasznalhatunk paramé-
tereket, melyeket ':'-tal vezetiink be, azonosan mint az RDBMS-ben. A paraméterek itt
valtozok, és dimenzidk lehetnek. Valtozok esetében csak a dimenzid nélkiiliek hasznal-
hatoak, dimenzidk esetében pedig vagy egyetlen értékre kell limitalnunk vagy pedig,
ami ezzel egyenértékili egy FOR ciklus belsejében kell a miiveletet végrehajtani. Ciklus-
ban végrehajtott azonos utasitasok esetén jol hasznalhato a PREPARE és EXECUTE
parancs, melyek segitségével az utasitdst még a cikluson kiviil értelmeztetjiik és lefor-
dittatjuk az RDBMS motorral, majd a cikluson beliil mar ezt a leforditott utasitast haj-
tatjuk végre a megfeleld paramétereket behelyettesitve. Ez lényegesen hatékonyabb
végrehajtast tesz lehetové, hiszen az elemzést, szintaktikai ellendrzést, optimalizalast és
forditast csak egyszer kell elvégezni. A PL/SQL programok meghivasdt a PROGRAM
parancs teszi lehetdvé, természetesen itt is hasznalhatunk valtozokat és dimenzidkat
paraméterként.
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5. Mintapélda

Mintapéldaként egy olyan adattarhaz épitésének lépéseit kivdnom bemutatni, mely a
Rendezvényjegy Kft. részére késziil. A Kft. részben kiilonboz6é cégek rendezvényeire
torténd jegyértékesitést tdmogatja azok jegypénztari €s sajat jegyirodai értékesitd rend-
szerét biztositva, részben pedig webaruhédzat iizemeltet, hogy ezen partnerek és mas
cégek rendezvényeinek jegyeit értékesitse.

A jegyértékesitési rendszerrel tdmogatott partnerek adatbazisai egységes felépitéstiek,
tovabba mindegyik sajat adatbazissal rendelkezik, az egyéb rendezvények jegyei pedig
jegykontingens forméjaban all rendelkezésre, melyet sajat erre a célra fenntartott adat-
bazisban tarolnak. Ezeket kozdsen a tovabbiakban lokalis adatbazisoknak nevezziik.

Az internetes értékesitést egy kiilon adatbazis tdmogatja, mely DB-Linkeken keresztiil
kapcsolodik a tobbi adatbdzishoz, ezt a tovabbiakban kozponti adatbazisnak nevezziik
ez az adatbazis tartalmazza minden rendezvények alapadatait, melyek replikacio utjan
keriilnek at a lokalis adatbazisokbodl, és az internetes vasarlasok alapadatait, melyek
viszont az érintett lokalis adatbazisba kertilnek at replikdcioval. Az, hogy az adott vasar-
las soran mely jegyeket vették meg, csak a lokalis adatbazisokban tarolédik, ily modon
egy csillag struktaraji adatbazishalo alakult ki.

b

“ bo
ked

2. abra: A kézponti és a lokalis adatbazisok

A példa érthetdségét eldsegitendd a kdvetkezd egyszertsitéseket vezetjiik be:

1. A lokalis adatbazisokat az internetes adatbazisban 1év6 sémakkal reprezentaljuk,
de tovabbra is, mint lokalis adatbazisokra hivatkozunk rajuk.

2. Csak egy jegyértékesitési rendszerrel timogatott partnert vesziink figyelembe, és
a sajat egyéb rendezvényeket tartalmazo adatbazisunkat, €s azt is csak két ren-
dezvényszervezovel.

Egy teremnek csak egy néz6téri elrendezése lehet.
Egy rendezvényre csak maximum egy bérlet lehet érvényes.

Egy bérlet csak egy terem eldadasaira érvényes.

S kW

Egy vésarlasban csak egy partner jegyei vehetnek részt, de azok tobb rendezvé-
nyére is szolhatnak.

~

A webdaruhdzban csak bankkartyas fizetésmod megengedett.

8. Figyelmen kiviil hagyjuk mindazon téblakat, melyek nem kozvetleniil kapcso-
l6dnak az értékesitéshez.
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9.

Az érintett tablak strukturajat is a maximalis mértékben redukaljuk.

10. A rendszer tobbnyelvili, de egyszerlsitésként csak a magyar nyelvet vessziik

figyelembe.

5.1 Specifikacio

Az adattarhdz célja a Webaruhdzzal kapcsolatos stratégiai dontések meghozatalanak
tamogatasa. Ennek megfeleléen a jegypénztari és jegyirodai eladasok tételesen nem
érdekesek, csak Osszesitésként, havi bontdsban az internetes értékesités aranyanak meg-
allapitdsahoz hasznaljuk.

A kovetkezd kérdésekre szeretnénk valaszt kapni:

1.

® N A WD

Hogyan valtozott a webaruhaz forgalma az idok folyaman?

Hogyan valtozott az internetes és a jegyirodai értékesités aranya?

Hény nappal az eldadas eldtt vasarolnak a vevok jegyet?

Milyen az internetes vasarlok dsszetétele lakohely szerint?

Hogyan valtozik a szallitdsi médok aranya?

Milyen arsavokban 1évo jegyek illetve bérletek fogynak a legjobban?
Hogyan oszlik meg az eladott jegyek szadma és a bevétel miifajok szerint?

Milyen a sikeres és sikertelen vésarlési kisérletek aranya, és hibacsoportonkénti
megoszlasa?

Melyik volt a legjobb tiz nap illetve 6t honap a jegyértékesités szempontjabol, a
bevétel és az eladott jegyek szama, valamint jegy €s bérlet szerint kiilon-kiilon?

5.2 Nyilvantartott adatok:

Az itt megadott adatok csak dsmodellnek tekinthetéek, nem célom a tényleges struktira
ismertetése, az az abrarol leolvashatd. Természetesen minden tablanak létezik elsddle-
ges kulcsa ezek felsoroldsa szintén nem célom.

5.2.1 Internetes eladasok

Minden internetes vasarlasrol rogzitjiik a kovetkezoé adatokat:

A vevl IP cime

A vevo azonositoja

A fizetend6 0sszeg

A szallitds mddja, €s annak koltsége
A vasarlas kezdete és vége

A vasarlasi kisérlet sikeressége, illetve sikertelensége, €s sikertelenség esetén
annak oka

A lokalis adatbazis kodja

A kivalasztott jegyek szama (nem azonos a megvasarolt jegyek szamaval)
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5.2.2 Eladasok

Minden eladasrol, tehat nem csak az internetesrdl tarolédnak ezek az adatok, helyiik a
lokéalis adatbazisokban van.

A vasarlas ideje

A vev0 azonositdja

A megvasarolt jegyek, és azok eladasi ara

A fizetés adatai (fizetésmad, fizetendd, kapott és visszajard 6sszeg)
Az elad6 azonositoja

Kért-e szamlat

Internetes vagy jegyirodai eladés-e

A szolgaltatasi dij neve ¢és Osszege (itt tarolodik a szallitasi dij)

5.2.3 Vevo adatai

Minden vevdrdl akar internetes, akar nem taroljuk a kovetkezd adatokat. Ezek mind a
lokalis, mind a kdzponti adatbazisban jelen vannak.

Neve
Cimei (szallitasi cim, lakcim)
Telefonszam

E-mail cim

5.2.4 Rendezvény adatai

A rendezvény alapadatai, ezek is mind a kdzponti, mind a lokalis adatbdzisban tarolod-

nak.

Megnevezése

Id6pontja

Tulajdonosa

Miifaj

Ertékesitési szint

Statusz (még nem értékesithetd, értékesithetd, értékesités befejezve)
Terme

A ra érvényes bérlet

5.2.5 Bérlet adatai

A partner cégek egy része bérleteket is arul.

Bérlet neve

Iddszak kezdete és vége
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5.2.6 Jegyek adatai

Az egyes eladhato jegyek adatai, csak a lokalis adatbazisban vannak jelen.
e A jegy széke, ahova szl
e A rendezvény illetve bérlet, amelyre szol
e A jegy statusza

e A rendezvényszervezd altal meghatarozott kategoria, mely a jegy ,,j0sagat”, és
arat hatdrozza meg.

A rendszer miikodéséhez nyilvanvaldan ennél sokkal tobb adatra van sziikség, az adat-
tarhaz szempontjabol viszont ezek irrelevansak, és csak feleslegesen bonyolitandk a pél-
dat.

ELADAS_ELEM_ELADAS_FK ZlFLADAS_ELEM
|STOLGALTATAS w3k W ELADAS
ol #k  Tag JEGY
OLTP adathazis modell o B o X m
* A NEV S
XK 7y DIJ @IMUFAJ
®K ey AZOM
ke * A NEY
o' DARAB_MUFAJ_FK o A Rov
5
CIELADAS ] x
- w
o ETEREM N
#* K Tag AZON g 8
% @ IDOPONT 5 wok % AZON =
BTN * 7 FIZETESMOD w [E[sZEKTOR IEEKTOR_TEREM_FK X A NEV E
P O 7w VEVO @DARAB d‘
X A NEV H 78 FIZETENDO - *OK 7oy AZON ()
o % s KAPOTT ®XK s AZON * A Nev 3
7y VISSZA X A NEV X %6 TEREM ¥ é
X A ELADO X e MUFAJ g
O 7 STAMLA K s OAZDA o
* A TIPUS L i
g o 7 SZOLG 9 EGY
] {
<« O 7  SIOLGDW ELADAE VEVO_FK 4
5 e e REND_DARAB FX [ERENDEZVENY & e 7 AZON
§ | * O 7m  RENDEZVENY
* 89 AZON
O 7 BERLET
| REND_TULAJ_FK K78 STATUSZ * 752 STEK
g i X % DARAB JEGY_RENDLFK
EMWEB_ELADAS ] N x ® oot [ — < K A STATUSZ
L 5 mVEVO 5 * IDOPONT % % KATEGORIA
ok 7 AZON FS = X 78 TEREM
* A 8TATUSZ S ko aon 3 O 7  BERLET
* KEZDO_IDOPONT E )g 2 SE;M i‘ X! ) ke TULA —
o VEGE_IDGPONT EA_VEQ_FK ] o g 18 T
— — — o A TELEFON @& ©m ‘
* A PCM 3 i | [mORSZAG
X %% VEVO g [ | |
o A HIBAKOD 4 u h GIM_VEVG_FK #X A KoD |
o m o i o=t kA e ||
5 7 SZALLITASMOD o = L
Ly
X 7 SZALLITASLDI 3 . [P EN L e mlSZEK |
X o FEENo 3 X A ey %J wk 7 AzoN JEGY_SPEK_FK |
% 7%  KERT_DB ) A ADOSZAM gl X 7 SIEKTOR ¥ I
* A LOCALDB o n men b X A LocaLog &l X A soR o |
= * A SZEK &5 |
| — ¢ ‘
BERLET GAZDA_FK [EBERLET ¢ RERLET FK ] B
[EFIZETESMCD #k 7a AZON
KA NEV
FK T AZON X @ IDOSZAK KEZD
* A NEV X @ IDOSZAK_VEGE
X 7a TEREM
o A ROV_NEV
X 7ay TuLAJ

3. abra: Relacios adatbazis sema

A 2. abran lathatd az egyszeriisitett relacids adatbazis sémaja.> Mint lathato a kezdeti
egyszerisitések sem vezettek tulegyszerisitett sémahoz.

2 A z0ld szin(i tablak a lokalis, a sargak a kozponti adatbazisban, a fehérek pedig mindkét tipusban
relevans tartalommal birnak. A3-as méretben megtekinthetd a mellékletben.
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5.3 Tervezes
5.3.1 Altalinos tervezés

Els6 Iépésként a dimenzidk és a tényadatok meghatarozasat kell elvégezniink.

A specifikacidé sordn megadott kérdések alapjan lathatd, hogy tényadatnak az eladott
jegyek darabszama ¢és a keletkezd bevétel tekintendd, kivétel a 8. kérdés, mely a tranz-
akciok szdmara vonatkozik. A dimenziok meghatarozasnal célszeri a meghatarozott
kérdéseket sorra venni, €s azok alapjan egyenként meghatarozni a sziikséges adatokat.

1. kérdés: Id6 és tulajdonos dimenzid 1étrehozasa sziikséges, hiszen nyilvan partne-
renként is szeretnénk ezt 1atni.

N

. kérdés: Figyelembe véve azt a dontést, hogy a jegyirodai eladdsokat csak Gsszeg-
szerlien, kizardlag 1d6 és tulajdonos szerint dimenziondlva importaljuk az adat-
tarhazba, 1j dimenzid nem lenne sziikséges. A teljesitmény figyelembevételével
viszont célszeriibb ugy donteni, hogy létrehozunk még egy dimenziot, mely két
értekkel rendelkezik (jegyirodai és internetes), és ezzel, valamint egy id6 és a
tulajdonos dimenzid segitségével kiilon adatkockat, illetve modellt hozunk 1étre
ehhez az elemzéshez.

3. kérdés: Sziikség van egy olyan dimenziora, mely a vasarlas és a rendezvény 1do-
pontja kozott eltelt id6t tartalmazza.

AN

. kérdés: A lakhely dimenzio 1étrehozasat teszi sziikségessé.

W

. kérdés: A szallitasi mod dimenziét indokolja.

o)

. kérdés: E kérdés alapjan két dimenzio kell, az egyik az arkategoria, a masik pedig
azt jelzi, hogy jegy vagy bérlet vasarlasrol van-e szo.

3

. kérdés: E kérdés miatt egy miifaj dimenzi6 is nélkiilozhetetlen.

o0

. kérdés: Egy 1d6 és egy hibaok dimenzid kell az elemzéshez, itt is a 2. kérdésnél
leirtak szerint célszerti eljarni.

9. kérdés: A sziikséges adatok mar rendelkezésre allnak.

Az 2. kérdésen Osszesitésen alapuld kimutatdsok elkészitéséhez egy modell 1étrehozasa
célszerti, hiszen a két alapadatbol (jegyirodai é€s internetes értékesités) mar minden
tovabbi mutaté kiszamithato. Igy a fent meghatarozott harom dimenzié megmarad, csak
az értékesitési modot tartalmazd dimenziot kell bdviteni mindazon mutatokkal,
melyekre sziikséglink van. Az id6 dimenzi6 kapcsan, mivel az adatok jelentds része
amugy is szamitott, donthetiink egy valodi 1d6 dimenzi6 1étrehozasa mellett is. Ez utob-
bit indokolja az a tény is, hogy a rendezvényszervezok miikkddése szempontjabol nem a
naptari év a mérvado, hanem az évad, mely altalaban szeptembertdl jiniusig-jaliusig
tart, az értékesités pedig gyakran augusztusban kezdddik. Ennek megfeleléen a bevételi
kimutatasok esetében célszerli egy évad bontast is végezni, ami csak valddi 1d6 dimen-
zi6 felett oldhaté meg egyszeriien, hiszen normal dimenzi6 felett nem definidlhaté két-
féle hierarchia. Itt az 1d6 hierarchia felbontasa dontés alapjan havi, mivel a cégvezetés
ugy gondolja, hogy ez az a legkisebb idéegység, amely Osszehasonlitasra alkalmas ada-
tokat szolgaltat. Ezen kiviil negyedéves, éves €s évad szintli 0sszesitésekre lesz sziikség.

A 8. kérdés esetén az adatokat szintén célszerli egy kiilon adatkockaba helyezni. hiszen
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minddsszesen egy 1d6 és egy hibaok dimenziora van sziikségilink. A tényadat ebben az
esetben a tranzakcidk szama. Az aranyt kiilon fliggvény segitségével hatarozhatjuk meg.
A cégvezetés itt is a havi felbontast tartja informativnak, és csak esetenként szeretne
negyedéves és éves Osszesitést. Ennek megfelelden az id6 dimenziot, valodi datum ala-
ki dimenzidnak valasztjuk.

A tobbi kérdés esetén, mivel azok jellemzden kisebb iddszakok Osszehasonlitasan,
illetve teljes Osszesitésre vonatkoznak, célszeriibb az id6 dimenzién egy hagyomanyos
hierarchiat 1étrehozni, és az Osszesitéseket aggregacid Utjan elvégezni. Ennél az idddi-
menzional a legkisebb értékelhetd idotartomény a nap, melyet harmadhonapok, hona-
pok, negyedévek és évek szerint kell Osszesiteni. Az elére vasarlas esetén csak az
érdekes, hogy hany héttel kordbban tortént a vasarlas. Lakhely esetén a vezetdség kétfeé-
le csoportositast jelolt meg, egyrészt sziiksége van a hazai és kiilfoldi vevok megoszla-
sara, masrészt a kiilfoldi vevoket orszagonként, ha hazaiakat pedig budapesti ¢s vidéki
kategoridk szerint szeretné megtekinteni. Az id6 dimenzid kivételével mindnél van egy
olyan hierarchia szint, mely minden elemet magaba foglal. Ezt mindig ,,Mind” elemmel
reprezentaljuk.

A fenti adatok alapjan két nyolc-, egy haromdimenzios és egy kétdimenzios adatkoc-
kank fog létrejonni. A nyolc dimenzi6 elsd pillantasra soknak tlinhet, hiszen a tervezési
alapoknal azt allapitottuk meg, hogy 5-6 dimenzional tobb tilzottan megndveli a mére-
tet. Azonban az egyik dimenzidnk csak két elemi (jegy vagy bérlet), és van két katego-
ridkon alapuld is, melyeknek szintén nem lesz nagyszamu eleme, igy az adatkockak
mérete sem lesz talzottan nagy.

A létrejovo adatkockak, az azonos dimenzidval rendelkezoket egyiitt kezelve:
I. Internetes eladasok
a. Tényadat : Interneten eladott jegyek O0sszértéke, illetve darabszama
b. Dimenziok:
1. 1d6, napi felbontés, harmadhavi, havi, negyedéves és éves hierarchia
2. Tulajdonos, minden partner dsszesitéssel
3. Elorevasarlas, hetes bontassal
4

Hely dimenzid, hazai és kiilfoldi kategéridk, a hazaiak Budapest ¢és
vidék a kiilfoldiek orszag szerint szétvalogatva, hierarchikus szerkezet-
ben

Szallitasi mod, minden modot tartalmazo szinttel

Jegy vagy bérlet, és természetesen mindkettd

A

Az arkategoéria, melynél szintén van mindet tartalmazé szint
8. Miifaj, természetesen az Osszeset tartalmazo hierarchidval
II. Forgalmi 6sszesitések (modell):
a. Tényadat: Eladott jegyek 0sszdra, azaz a bevétel
b. Dimenziok:

1. 1d6, havi felbontassal, mely Osszesithetd negyedévenként, évenként és
augusztustol juliusig tartd évadonként.
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2. Rendezvényszervezok
3. Forgalmi adatok dimenzi6, a kovetkezd elemekkel:
1. Jegyirodai értékesités
Internetes értékesités
Osszes értékesités
Internetes értékesités aranya az 0sszes értékesitéshez viszonyitva

Jutalék, mely az internetes értékesités 10%-a

A O

Netto arrés, mely a jutalék AFA-val csokkentett értéke (AFA-t az
egyszerlsités miatt tekintsiik végig 20%-nak)

II1.Sikeres és sikertelen tranzakcidok
a. Tényadatok: a tranzakciok szdma
b. Dimenziok:

1. 1d6, mely havi felbontasu és negyedéves €s éves Osszesitésre is lehetdsé-
get biztosit. E célra teljes mértékben hasznalhat6 a forgalmi 6sszesitések-
nél hasznalt dimenzid.

2. Hibakategoriak, a hibakodokat csoportokba soroljuk.
5.3.2 Adatkivalasztas

Miutéan a célok alapjan meghataroztuk az adattarhdz elméleti strukturajat, el kell donte-
niink, hogy a rendelkezésre all6 adatokbol hogyan allithatjuk el6 a sziikséges tartalmat.
Ehhez ismét célszerli tipusonként kiilon targyalni adatkockékat, a dimenziok esetében
egyenként donteni az adat forrasarol, és az esetleges problémak kezelésérol.

Internetes eladasok

Ezt az adatkockat tekintve trividlis a WEB_ELADAS relacios tabla, mint kdzponti tabla
hasznalata a forrasadatok tekintetében. Ehhez kapcsoljuk mindazon tablakat, melyekbdl
forrasadatra van sziikségiink.

Tényadatok

Az Osszeg, €s a vasarolt jegyek szadma az ELADAS ELEM tablabol kertil kiszamitésra.
Az 6sszegben nem vessziik figyelembe a szallitasi dijat, csak a jegyek arat.

1dé dimenzio

A WEB _EALDAS téabla két idéadatot is tartalmaz, egyrészt a vasarlas kezdetének, mas-
részt a végének idejét. A miikodést ismerve az a dontés sziiletett, hogy ezek koziil a
végidOpontot tekintjilk a vasarlas idejének, mégpedig azért, mert a jegyek véglegesen
vevohoz rendelése ekkor torténik meg. Ez a mezd nem tartalmaz anomaliakat, mert a
kitoltése a tranzakci6 lezardsakor automatikusan megtorténik, és nyitott tranzakcio,
tehat amely 0-s statuszban van, nem maradhat.

Tulajdonos dimenzio

Elemeiben a partnerek azonositoit tartalmazza, €s surrogate objektumban kotjiik hozzé a
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neveket, ezek az adatok szintén nem tartalmaznak hibédkat, hiszen kozponti adatbevitel
utjan jonnek létre.

Elorevasarlas dimenzio

Bérlet esetén megallapodas szerint az id6szak kezdetét tekintjiik kiindulési id6épontnak,
rendezvény esetén pedig természetesen a kezdési idopontot. Ezen értékek meghataroza-
séhoz egyrészt sziikséges a vasarlas ideje, masrészt az alapidépont, mely a RENDER-
VENY illetve a BERLET tébldkban taldlhat6. Szerencsére itt sem kell hibakkal
szamolnunk.

Hely dimenzio

A vevok cimét tekintjiik relevans adatnak, mégpedig ha tobb cime is 1étezik, akkor a
hivatalos cimet (H tipus). Miutan a cim kitdltése internetes vasarlasnal kotelezo, de
mivel az in office rendszerekkel tamogatott partnerek esetén, a kdzos vevo adatbazis
miatt elképzelhetd, hogy a cim késobb torlésre keriil. Ezért, ha nincs cim akkor megpro-
balunk az e-mail cimbdl kiindulni, ha az e-mail cim orszag alapu domainhez tartozik,
akkor azt az orszagot tekintjiik lakhelynek, ha viszont nem, akkor egyszerlien magyar
budapesti lakosként keriil be a statisztikaba. Ez némileg torzithatja az eredményt, de
figyelembe véve, hogy csak jegyiroddban torténhetett meg a torlés, a hatés elhanyagol-
hato.’

Szallitasi mod dimenzio
A dimenzidba a SZALLITAS tébla azonositdja kertil, a nevet pedig itt is kiilon surro-

gate objektumba helyezziik el. Amely széllitismdédhoz nem tartozik tényadat, azt
kihagyjuk.

Jegy vagy bérlet dimenzio

Két konstans érték, a ,,Jegy” és a ,,Bérlet”, melyeket a kezddbetiivel jeloliink, és surro-
gate objektumba helyezziik el a mengevezést.

Arkategéria dimenzié

Az arkategoriak esetében két valasztas all eldttiink, az egyik szerint a tényleges eladési
ar szerint soroljuk kategdridkba a jegyeket, ekkor azonban szembekeriiliink azzal a
problémaval, hogy egy bérlet és egy rendezvény jegyarai nehezen 0sszevethetdek, akar
nagysagrendi kiilonbség is lehet kozottiik, masrészt a rendezvények arai is nagy szorast
mutathatnak, hiszen egy rendszeres szinhézi eldadés lényegesen olcsobb lehet, mint pél-
daul egy népszerti zenekar koncertje. A rendezvényszervezok viszont eleve kategoriak-
ba soroljak a jegyeket, elhelyezkedésiik, és az esetlegesen hozzajuk kapcsolodd extra
szolgaltatasok alapjan. Ez a besorolas sajnos nem egységes, van partner, aki 12 és van
aki 6 kategoriaba sorolja a jegyeit, rdadasul ezen kategoridk szama akar rendezvényrdl
rendezvényre is valtozhat. A cégvezetéssel valdo konzultaciot kovetden a rendezvény-
szervezOk adott rendezvényre érvényes kategoriabeosztasa végiil harom kategéridba
keriil besorolasra. A dimenzidba a kategdria sorszama keriil, és egy surrogate objektum
segitségével kotjiik hozza a kategdria megnevezését.

3 Hasznalhatnank az IP-cimet, mint iranymutaté adatot a hely megallapitasara, ez viszont jelentOs
er6forras befektetést igényelne, és messze meghaladna a jelen szakdolgozat kereteit.
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Miifaj dimenzio
A dimenzi6 alapja a MUFAJ tabla, a korabbiakhoz hasonlodan itt is az azonosité keriil a

dimenzidba, a név pedig egy magyarazo objektumba. Csak azok keriilnek a dimenzidba,
melyekhez tényadat is kapcsolhato.

Forgalmi adatok

A kozponti tabla jelen esetben az ELADAS tabla, melynél kiilon figyelmet kell forditani
arra, hogy ezek a tablak a lokalis adatbazisokban birnak adattartalommal, tehat nincs
igazi kozponti tabla, csak egy tablahalmaz.

Tényadatok

Az 6sszeg az ELADAS ELEM tablabol keriil kiszamitasra. Az 6sszegben nem vessziik
figyelembe a szallitasi dijat, csak a jegyek arat. A rendezvényszervezdk bizonyos ese-
tekben vissza is vesznek jegyeket, ami az internetes €rtékesités soran nem fordulhat elo.
Ezeket a visszavételeket beleszamitjuk az Osszesitett forgalomba, hiszen a visszavett
jegyeket altalaban Ujra eladjak, igy a kihagyasuk jelentds torzitast okozhatna.

1do dimenzio

Alapjat az eladas ideje (ELADAS.IDOPONT) képezi, valédi honap alapti dimenzi6. Az
OLTP adatbazis ezen mezdje nem tartalmaz hibdkat, 1évén a rekord létrejottekor auto-
matikusan toltédik ki, és NOT NULL megszoritds van rajta.

Rendezvényszervezd

Teljes mértékben azonos az Internetes vasarlasok adatkockanal leirt tulajdonos dimenzi-
oval.

Forgalmi adatok dimenzio

Konstans elemeket tartalmaz, mégpedig az altalanos tervezési részben leirtakat. Ezek
kozil a Jegyirodai €s az Internetes értékesités elemekhez tartozo lapokat toltjiik fel tény-
adatokkal, a tobbi pedig modell alapll szdmitas eredményeként keletkezik. A dimenzio-
ban célszert roviditéseket alkalmazni, €s kiilon magyardzni azokat.

Sikeres és sikertelen tranzakciok

Ehhez az adatkockdhoz minden adatot a WEB _ELADAS tablabol vehetiink, hiszen
mind a vésarlas sikerességére, mind pedig az esetleges hibara vonatkozo6 adatokat tartal-
mazza.

Tényadatok

A tranzakcidk szama, tehat gyakorlatilag a WEB _ELADAS rekordok szdma
1do dimenzio

Teljes mértékben azonos a Forgalmi adatok kocka id6 dimenzidjaval
Hibakodok

A hibakoddokat 6t kategoriaba soroljuk, igymint:

e Sikeres tranzakciok
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e Vevdnek felrohatd hibak, példaul a kartyaadatok hibas megadasa
e Banki rendszer hibdi, alapvetden a rendszer- és kommunikécios hibak

e Kartya problémak, példaul fedezethiany vagy internetes vasarlasra nem alkal-
mas kartya hasznalata.

e Egyéb hibak, példaul a vasarld visszautasitotta a tranzakciot a kartyaadatok
megadasanal, illetve ide kertilnek az idokeret lejarasakor automatikusan lezé-
rult vasarlasok is.

A dimenzioban csak csoportkddokat tarolunk, és egy surrogate objektummal magyaraz-
zuk.

5.3.3 Transzformacio

A transzformacidk kapcsan ismét kovessiik az adatkivalasztasnal meghatarozott modot,
azzal a kiilonbséggel, hogy csak azokkal az adatokkal foglalkozunk, példaul a miifaj
esetében az adatok transzformacié nélkiil keriilhetnek at a relacids adatbazisbol az adat-
tarhazba.

Internetes eladasok

Tényadatok
A tényadatokat napi szinten Osszesitjiik.
1dé dimenczio
Miutan a dimenzid alapegysége a nap, a nyolc karakter éppen elegendd, a datumok
kodolasara a kovetkez6 szabvanyokat vezetjiik be:
e Nap : [év][honap][nap] formatumban, a nap és honap két, mig az év négy
karakteren tarolva.
e Harmadhonap: [év][honap]H[harmad sorszama] forméatum szerint, az évet
négy, a hdnapot két, a harmad sorszamat pedig egy karakterrel megjelenitve
e Honap : [év] [honap] formatum szerint, a honapot két, az évet pedig négy
karakterrel megjelenitve
e Negyedév : Q[negyedév] [év] minta alapjan, ahol a negyedév egy az év
pedig négy karakteren jelenik meg

e FEv:négy karakteres formaban

A fenti sablonok alapjan a hierarchia létrehozéasa és a jelentések értelmezése is kony-
nyebb.

Hely dimenzio

Ha van relevans cim rekord, akkor az orszag meghatarozasa egyértelmii, ha nincs, akkor
az adatkivélasztasnal leirt metodust kovetjiilk. Amennyiben az orszag Magyarorszag,
akkor ha a véros tartalmazza a Budapest szot, akkor fovarosinak tekintjiik, egyébként
vidékinek. Minden nem magyarorszagi vasarlo a kiilfold fokategoriaba keriil.



5. - Mintapélda 46. oldal

Arkategoria

A partnerek altal megadott kategoridkat egyszerli felosztas segitségével osztjuk be az
altalunk tervezett harom arkategoriaba. Megtartjuk a kategoridknak azt a jellemzdjét,
hogy a kisebb szam dragabb jegyet, és ezzel jobb helyet jelent.

Forgalmi adatok

Tényadatok
A forgalmi adatokat havi szinten Osszesitjiik.
1dé6 dimenzio
Az eladési idépontot honappa konvertaljuk, €s igy kertil be az értékek kozeé.

Forgalmi adatok dimenzio

A ,,J” tipust eladasok adatai a Jegyirodai, mig az ,,I” tipusuak az Internetes vasarlasokat
tartalmazoé elem lapjara keriil.

Sikeres és sikertelen vasarlasok

Hibakodok dimenzio
A hibakddokat kiilon kodtabla segitségével soroljuk kategoridkba.

5.3.4 Betoltés

Mivel az adatok alapvetden nem egy adatbazisbol szarmaznak, illetve az egyszerisitése-
ket tekintve nem egy sémabol, célszerli a betdltendé adatokat egy ideiglenes, ROLAP
jellegli strukturaba betdlteni, majd onnan attdlteni a MOLAP adattarhazba.

Az attoltés soran a dimenzidkat. és az esetlegesen hozzéjuk tartoz6 magyarazo adatokat
¢s hierarchidkat vissziik at elsdként, és a tényadatokat csak ezutin, MATCH kapcsolo-
val importaljuk.

A hibakodok csoportba sorolasat tartalmazé kodtablat szovegfajlbol importaljuk az
atmeneti ROLAP struktaraba.

A frissitésekre inkrementalis modellt alkalmazunk, mely adott idészakokat importal. A
frissitésekre jellemzden évente kétszer keriil sor, egyszer januar elsé felében, amikor az
¢vadkezdés (augusztus 1) és december 31 kozotti, €s egyszer az évad lezarasat koveto-
en, augusztus elején, amikor januar 1 és az évadzaras (julius 31) kozotti adatokat toltjiik
fel. A frissités a kovetkez0 metodika szerint torténik: egy adatbazis job-ként futo tarolt
eljaras adott iddben meghatarozza a frissitendd id6szakot, és azt beirja egy journal jelle-
gli tablaba 1) statusszal, majd attolti az 0j adatokat a ROLAP struktiraba, és az id0szak
rekord statuszat attdlthetére allitja. Egy masik automatikusan futé folyamat a ROLAP
struktarabol atviszi az adatokat a MOLAP adattarhazba ¢és a journal tdbla megfeleld
rekordjanak statuszat attoltottre allitja.*

4 E frissitési folyamat implementalasa meghaladja a jelen szakdolgozat kereteit, igy arra nem tudok
kitérni.



5. - Mintapélda 47. oldal

5.4 MOLAP definicio

Els6 1épésként egy munkatertiletet kell 1étrehoznunk, célszerti ehhez egy kiilon felhasz-
naldt és tablateriiletet definidlnunk. Ezutan csatlakozzunk az Analytic Workspace
Manager segitségével az adatbazishoz, ¢és nyissuk meg az Oracle OLAP Worksheet
programot. Ezutdn mar a kovetkezd paranccsal 1étrehozhatjuk a munkateriiletet:

aw create ATH segmentsize 20M

Ha a megfeleld tablateriiletet adtuk meg a felhasznald alapértelmezett tablaterének,
akkor azt mar nem kell itt megadnunk. Ezzel 1étrejott a munkateriilet, és a felcsatolasa is
megtortént, mégpedig irhatd modban. A biztonsag kedvéért célszerii a munkateriiletet
lecsatolni, ¢és exclusive mddban ujra csatlakozni:

aw detach ATH;
aw attach ATH rwx

5.4.1 Dimenzioobjektumok létrehozasa

A surrogate objektumok neveinél a kovetkezd szabalyt kovetjiik: az objektum neve két
részbdl all, ponttal elvalasztva, az elsd rész a kapcsolt dimenzid neve, mig a masodik a
jellemzd neve, példaul tulaj.nev .

Internetes eladasok

Minden csak ezeknél az adatkockdknal hasznélatos dimenzidt ,,i ” karaktersorozattal
kezdiink.

1do

A kodolési szabvanyainkat tigy alakitottuk ki, hogy nyolc karakter elegendd legyen bar-
mely datum tarolasara. A karbantartds szempontjabdl jobb ha nem egyetlen dimenziot
hozunk létre, hanem kiilon egyet a napoknak, egyet a honapoknak, egyet a negyedévek-
nek, és egyet az éveknek, majd ezekbdl Osszeflizéssel hozzuk létre a tényleges 1d6
dimenzidt, majd ezen definidljuk a hierarchiat.

define i _nap dimension id;
1d 'Nap dimanzié';
define i_harmadhonap dimension id;
1d 'Harmadhénapokat tartalmazé dimenzid';
define i _honap dimension id;
1d 'Hénap dimenziéd';
define i negyedev dimension id;
1d 'Negyedév dimenzid';
define i_ev dimension id;
1d 'Ev dimenzié';
define i_ido dimension concat -
(i_nap i_harmadhonap i_honap i_negyedev i_ev);
1d 'Idé dimenzid';
define i_ido.rel relation i_ido<i_ido>;
1d 'Idé hierarchiat definidld relaciéd'

Tulajdonos

A dimenzié tipusa ID, melyben az azonositot taroljuk, kapcsolodik hozza egy 300 byte
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hossztsagu teljes és egy 50 byte-os rovid név. Mivel tobb adatkockaban, modellben is
szerepet jatszik, ,,c " karakterekkel kezdjiik a nevét.

define c_tulaj dimension id;

1d 'A rendezvénygazda azonositdéjat tartalmazé dimenzid';
define c_tulaj.nev surrogate c_tulaj text w 300;

1d 'A rendezvénygazda neve';

define c_tulaj.rov_nev surrogate c_tulaj text w 50;

1d 'A rendezvénygazda roévid neve';

define c_tulaj.rel relation c_tula]j <c_tulaj>;

1d 'Rendezvénygazdaktél fiiggetlen jelentések készitéséhez'

Elorevasarlas

A dimenzi6 tipusa legyen itt is ID, tartalma pedig egész szam, s kapcsolodjon hozza egy
rovid, 50 byte hosszsagu név.

define i_elotte dimension id;

1d 'A vasarlas a rendezvény elétt mennyivel tértént hétben';
define i_elotte.nev surrogate i_elotte text w 50;

1d ' A vasarlas a rendezvény elétt mennyivel toértént, név';
define i_elotte.rel relation i_elotte <i_elotte>;

1d 'Elérevasarlas Osszesitésére hasznalhatd'

Hely

Az egyes hierarchia szinteknek megfeleld elemeket harom kiilonb6zé dimenzidban
taroljuk.

define i orszag dimension text w 100;
1d 'Orszag dimenzid';
define i_videk fovaros dimension text w 100;
1d 'Vidék - Févaros felosztast tartalmazé dimenzid';
define i_hazai kulfoldi dimension text w 100;
1d 'Hazai és kiilfoldi felosztast tartalmazé dimenzid';
define i_orszag.kod surrogate i_orszag id;
1d 'Orszag kédja';
define i_videk_ fovaros.kod surrogate i_videk fovaros id;
1d 'vidék és févaros kédja';
define i _hazai kulfoldi.kod surrogate i hazai kulfoldi id;
1d 'Hazai és kiilfoldi kédja';
define i_hely dimension concat -
(i_orszag, i_videk fovaros, i_hazai kulfoldi);
1d 'Hely dimenzid';
define i _hely.rel relation i_hely <i_ hely>;
1d 'Hely hierarchiat leirdé relaciéd'
Szallitasi mod
define i_szall dimension id;
1d 'Szallitasméd dimenzid';
define i_szall.nev surrogate i_szall text w 100;
1d 'Szallitasméd leirasa';
define i_szall.rel relation i_szall <i_szall>;
1d 'Szallitasi médok Osszesitéséhez hasznalhatdé hierarchia'
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Jegy és bérlet

define i_jegy berlet dimension id;
1d 'Jegy és bérlet kédjat tartalmazdé dimenzid';
define i_jegy berlet.nev surrogate i_ jegy berlet text w 100;
1d 'Jegy és bérlet megnevezése';
define i_jegy berlet.rel relation -
i jegy berlet <i_ jegy berlet>;
1d 'Jegy és bérlet Osszesitést lehetdévé tevd relacid'

Arkategoria

define i_arkat dimension integer;

1d 'Arkategéria azonositéjat tartalmazéd dimenzid';
define i_arkat.nev surrogate i_arkat text w 50;

1d 'Arkategéria megnevezése';

define i_arkat.rel relation i_arkat <i_arkat>;

1d 'Arkategéria Osszesitést biztositd reléacié'

Miifaj
define i mufaj dimension integer;
1d 'Mifaj azonositdéjat tartalmazé dimenzid';
define i mufaj.nev surrogate i mufaj text w 100;
1d 'Mdfaj megnevezése';
define i mufaj.rel relation i_mufaj <i_mufaj>;
1d 'MdGfaj Osszesitést lehetdvé tevé hierarchia';

Forgalmi adatok

Minden csak erre az adatkockéra vonatkozé objektum neve ,,f ” karaktersorozattal kez-
doédik. A rendezvényszervezoket tartalmazo dimenzid mar 1étezik (¢ tulaj), igy azt mar
nem kell 1étrehoznunk.

1dé dimenzio

Valodi id6 dimenzid, honap felbontassal, negyedéves éves €s évad szerinti Osszegzést
lehetové téve. Mivel ezeket a dimenzidkat tobb adatkockaban, modellbem is hasznalni
fogjuk a neviik ,,c ” karakterekkel kezdddik

define c_honap dimension month;

vnf '<yyyy>. <mtextl>';

1d 'Hénap dimenzid';

define c_negyedev dimension quarter;
vnf '<ffff> <p>. negyedév';

1d 'Negyedév dimenzid';

define c_ev dimension year;

vnf '<yyyy>';

1d 'Ev dimenzié';

define c_evad dimension year beginning 'augusztus 01';
vnf '<yyyy> évad';

1d 'Evad dimenzié'

Mivel valodi id6 dimenzidkrdl van sz6, az egyes szintek kozott a reldcid automatikusan
1étrejon, de hierarchia nem definidlhato felettiik.
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Forgalmi adatok

define f adat dimension id;

1d 'Forgalmi adatsorok kédja';

define f adat.nev surrogate f adat text w 100;
1d 'Forgalmi adatsorok leirasa'

Sikeres és sikertelen tranzakciok

Az 1d6 dimenziot mar a Forgalmi adatok kapcsan 1étrehoztuk, az itt sziikséges hibakod
dimenzid nevét pedig ,,t ” karakterekkel kezdjiik.

Hibakodok

A konnyebb elemzés miatt 1étrehozunk egy hierarchiat is.

define t hibacsoport dimension id;

1d 'Hibacsoportok dimenzid';

define t_hibacsoport.nev surrogate t_hibacsoport text w 50;

1d 'Hibacsoportok neve';

define t_sikeres_sikertelen dimension id;

1d 'Sikeres és sikertelen csoportok';

define t _sikeres sikertelen.nev surrogate -
t_sikeres_sikertelen text w 50;

1d 'Sikeres és sikertelen megnevezés';

define t_eredmeny dimension concat -
( t_hibacsoport t_sikeres_sikertelen );

1d 'Tranzakcié eredménye dimenzid';

define t_eredmeny.rel relation t eredmeny <t_eredmeny>;

1d 'Tranzakcidé eredménye hierarchiat leiré relaciéd'

5.4.2 Adatkockak és modellek létrehozasa

Internetes vasarlasok

0sszeg
define i_osszeg variable number (12,2) -
< i _ido c_tulaj i_elotte i _hely i_szall -
i jegy berlet i arkat i mufaj>;
1d 'Internetes vasarlasok oOsszege'

Eladott jegyek

define i_jegyszam variable integer -
< i_ido c_tulaj i_elotte i hely i szall -
i jegy berlet i_arkat i mufaj>;
1d 'Internetes vasarlasok soran eladott jegyek szama'

Forgalmi adatok

Ez egy modell, igy sziikséges az f adat dimenzi6 feltoltése is.

define f adatok variable number (12,2) -
< c_honap c_tulaj f _adat>;
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1d 'Forgalmi adatokat tartalmazé adatkocka';
maintain £ adat add 'J' 'I' 'Osszes' 'Tarany' 'Jut' 'Netto';

f_adat.nev?f_adat 'J') = 'Jegyiroda';

f adat.nev(f_adat 'I') = 'Internet';
f_adat.nev(f_adat 'Osszes') = 'Osszesen';

f adat.nev(f_adat 'Iarany') = 'Internet aranya';
f adat.nev(f_adat 'Jut') = 'Jutalék';

f adat.nev(f_adat 'Netto') = 'Nettd arrés';

define f adatok.model model;
1d 'Forgalmi adatok szamitasat leiré modell';

Ezutan meg kell nyitnunk a modellt szerkesztésre:
edit model f adatok.model

A megjelend szerkesztd ablakba kell beirnunk a kdvetkezd sorokat:

dimension f adat

Osszes = J + I

Iarany = I / (if NAFill (Osszes,0) eq 0 then 1 else Osszes)
Jut = I *
Netto = Jut / 1.2

[

Mentsiik el a kddot, majd forditsuk le a modellt, és alkalmazzuk is az adatkockara:

compile f adatok.model;
f adatok.model f adatok

Sikeres és sikertelen tranzakciok

define t_adatok variable integer < c_honap t_eredmeny>;
1d 'Tranzakcidék sikerességének adatai'

5.4.3 Aggregacios szabalyok létrehozasa

Aggregacids szabalyokra mindharom adatkocka esetén sziikségiink van. A forgalmi
adatokat és a sikeres és sikertelen tranzakciokat tartalmazé kockak esetén viszont az id6
dimenzid felett, 1évén valddi datum alapti, nem kell, és nem is lehet aggregaciot végez-
ni.

Internetes vasarlasok

Itt az Osszes dimenzio felett kell aggregéciot végezni.

define i_adatok.agg aggmap;

1d 'Internetes eladasok adatainak Osszesitési szabalya'
Ezutén nyissuk meg szerkesztésre.

edit aggmap i_adatok.agg

A megnyilo szerkesztdablakba irjuk be a kovetkezd sorokat.

relation i_ido.rel
relation c_tulaj.rel
relation i_elotte.rel
relation i_hely.rel
relation i_szall.rel
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relation i_jegy berlet.rel
relation i_arkat.rel
relation i mufaj.rel

Mentsiik el a kddot, zarjuk be a szerkesztdt és forditsuk le a szabalyt.

compile i adatok.agg

5.4.4 Forgalmi adatok

Itt egyediil a rendezvényszervezok dimenzid felett kell aggregalni, az id6 felett nem is
lehet, a forgalmi adatok felett pedig értelmetlen, hiszen szdmitott sorokat tartalmaz.

define f adatok.agg aggmap;
1d 'Forgalmi adatok aggregacidés szabalya'

Ezt is nyissuk meg az EDIT paranccsal, ér irjuk be a kovetkezo sort:
relation c_tulaj.rel

Mentés és a szerkesztOablak bezarasa utan ezt is le kell forditani.

compile f adatok.agg
5.4.5 Sikeres és sikertelen tranzakciok

Itt a hibakodokat tartalmazo dimenzi6 felett kell aggregéciot végezni.

define t_adatok.agg aggmap;
1ld 'Sikeres és sikertelen tranzakcidk Ssszesitéséhez'

A szerkesztOablakba a kovetkez6 sort kell beirni:

relation t eredmeny.rel

Mentés és bezaras utan forditsuk le. Ezzel minden sziikséges objektumot definialtunk.
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5.5 MOLAP adatfeltoltés

Az adatfeltoltéshez eloszor az atmeneti ROLAP struktarat kell 1étrehoznunk, ez elen-
gedhetetlen az Osszesitések elvégzéséhez, s ha ez megvan, még mindig atmeneti tabla-
kat kell hasznalnunk, hogy az egyes lekérdezések, melyek az OLTP rendszerbdl
kinyerik az adattarhaz szdmara sziikséges adatokat, vége idon beliil lefussanak. Példaul
az internetes eladasok adatait kigyiijté lekérdezés az Osszesitések, és kategdridkba soro-

@R_FADAT
o A TIPUS
#3k 7o AZON
Ko T TULAJ FR_HELY
* IDOPONT
|Ef_TULA] % 7 0BSZEG #3 A KOD
RFT_RTJ FE 1 X A NEY
#K 7 AZON ‘ X A KATEG_KOD
X A MEV RIT_RHY_FE * A KATEG
KA ROW_NEY RIT_RTJ_FE
J; i [ER_AFKAT
 IADAT
#3k 7o ARK_SZAM
#3k 7o AZON #3k 7o ARK
i % @@  IDOPONT RIT_RAT_FE T
Ko 7 TULAJ
*: i: :ZE?,N RIT_RMI_FE X g ELOTTE
X A HELY
R 87ALL _HIEA
b ] ARKAT FE—
X A TIFUS #K A KoD
RIT_RST_FE ko 7a MUFA * A C50P
Ko 7 0BSZEG -
Ko T DB
@lR_SZALL
®3k 75 AZON |E[R_TADAT ‘?TAJH&F ®
¥ A MEV -t
#3K T AZON
ES IDOPONT
X A HIBA,

4. abra: Az atmeneti taroloként hasznalt ROLAP séma modellje

las miatt annyira bonyolult, hogy a legjobb optimalizacié mellett sem fut le 10 percen
beliil, egy félévnyi adatmennyiséget figyelembe véve. Ha viszont ideiglenes tablakat
hasznalunk, akkor ez az id6 kevesebb, mint negyedére csdokkenthetd.

Miutan a ROLAP struktura tablait feltoltottiik adatokkal, megkezdhetjiik a MOLAP
objektumok feltoltését. Erre a célra legegyszerlibb, ha kis SQL alapi programokat
irunk, és azokat egy wrapper (burkol6) programbdl hivjuk meg. Minden ilyen kis prog-
ramot az eltdlteni kivant alapobjektum nevéhez fiizott ,,.1 prog” karaktersorozattal neve-
zlnk el. Ismét fel szeretném hivni a figyelmet arra, hogy egy program, kiilondsen egy
frissen megirt eljaras futtatisa elétt menteni kell a kordbbi munkékat, egy hibas program
megallitasa ugyanis csak kilépéssel oldhatdé meg, ami a nem mentett adatok végleges
elvesztését jelenti.

Dimenziok feltoltése

Minden dimenzidkat feltdltd program alkalmas mind a kezdeti adatok, mind pedig a
késobbi frissitések elvégzésére. Ez ilyen eljarasok esetén fontos szempont kell, hogy
legyen.
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I IDO

Az i _ido dimenziot a részdimenziok feltoltésével kezeljiik. Az adatok a R TADAT tébla
1d6épont oszlopabodl szarmaznak. Els6 1épésként definialjuk a programot

define i_ido.l prog program;
1d 'Internetes eladasok idé dimenzidéjat tolti fel'

Meg kell nyitni a programot szerkesztésre.
edit i_ido.l prog
A megjelend szerkesztdablakba kell a kdvetkezd kodot beirni.

"Deklaraljuk a sziikséges valtozdkat
variable d date

variable nap id

variable hh id

variable h id

variable q id

variable yr id

variable temp shortint

variable s text

"Létrehozzuk az adatfeltéltéshez sziikséges kurzort
"Azt a datumot, amelynél régebbi adatok nem sziikségesek
"a d valtozéban varja
SQL DECLARE cr_ido CURSOR FOR -
select distinct idopont -
from r iadat where idopont > :d

"Elmentjiik a jelenlegi allapotot
pushlevel 'Start'
push i_ido

"Vegyiik a legutolsé napot
limit i nap to last 1

"Ha nincs, akkor egy alap datumot vesziink, aminél biztos
"nincs korabbi adat.
if statlen(i_nap) 1t 1

then d = to_date('19000101', 'yyyymmdd')

else d = to_date(i_nap, 'yyyymmdd')

"Megnyitjuk a kurzort
SQL OPEN cr_ido

"Lekérjiik az elsé rekordot, ha van
SQL FETCH cr_ido INTO :d

"Addig folytatjuk ciklusosan, amig van adat
while SQLCODE eq 0
do

"Meghatdarozzuk a nap dimenzié értékét

nap = to_char(d, 'yyyymmdd')

"Meghatdrozzuk a harmadhénap dimenzid értékét
temp = to_char(d, 'dd')
temp = intpart(temp / 10)
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if temp ne 3
then temp = temp + 1
hh = joinchars( to_char(d, 'yyyymm') 'S' temp)

"Meghatdarozzuk a hénap dimenzié értékét
h = to_char(d, 'yyyy mm')

"Meghatdarozzuk az év dimenzié értékét
yr = to_char(d, 'yyyy')

"Meghatdrozzuk a negyedév dimenzid értékét
temp = to_char(d, 'mm')

temp = intpart( (temp -1) / 3) + 1

q = Jjoinchars( 'Q' temp ' ' yr )

"Az idé dimenziét alapstatuszba allitjuk
limit i_ido to all

"Hozzdadjuk a nap dimenzidhoz az uj értéket
maintain i nap add nap

"A tébbi dimenzidhoz csak akkor adunk értéket,
"ha sziikséges.
if not isvalue(i_harmadhonap, hh)

then maintain i_harmadhonap add hh

if not isvalue(i_honap, h)
then maintain i_honap add h

if not isvalue(i_negyedev q)
then maintain i negyedev add gq

if not isvalue(i_ev yr)
then maintain i_ev add yr

"Beallitjuk a hierarchidkat
limit i_ido to <i_nap: nap>
i ido.rel = i_ido(i_harmadhonap hh)

limit i_ido to <i_harmadhonap: hh>
i ido.rel = i_ido(i_honap h)

limit i_ido to <i_honap: h>
i ido.rel = i_ido(i_negyedev q)

limit i_ido to <i_negyedev: o>
i ido.rel = i_ido(i_ev yr)

"Lekérjiik a kévetkezd rekordot
SQL FETCH cr_ido INTO :d

doend

"Felszabaditjuk a lefoglalt kurzorteriiletet
SQL CLEANUP;

"Visszadllitjuk a ketdeti allapotot
poplevel 'Start'

Ezutan le kell forditanunk a programot, és akar meg is hivhatnank.

compile i _ido.l prog
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C TULAJ

Adattartalma az R TULAJ tablabol szarmazik, s elég ritkan keriil bele 0j adat. Definial-
juk a C_ TULAJ.L PROG programot, majd nyissuk meg szerkesztésre. A szerkesztOab-
lakba a kovetkez6 kddot irjuk:

"Elmentjiik a jelenlegi allapotot
pushlevel 'Start'
push c_tulaj

"Deklaraljuk a forrads kurzort
SQL DECLARE cr_tulaj CURSOR FOR -
select azon, nev, rov_nev from r tulaj order by azon

"A minden rendezvényszervezd elemet'0'-es értékkel fogjuk
"jeldlni
"Ha még nem létezik, akkor hozzaadjuk
limit c_tulaj to all
if not isvalue(c_tulaj '0'")
then do
show 'nincs 0'
maintain c¢_tulaj add 'O’
limit c¢_tulaj to '0'
c_tulaj.nev = 'Minden rendezvénygazda'
¢ _tulaj.rov_nev = 'Mind'
limit c_tulaj to all
doend

"Importaljuk az adatokat

SQL OPEN cr_tulaj

SQL FETCH cr_tulaj LOOP INTO :APPEND c_tulaj -
:ASSIGN c_tulaj.nev -
:ASSIGN c_tulaj.rov_nev

limit c_tulaj remove '0'
c_tulaj.rel = '0'

poplevel 'Start'

Forditas utdn mar hasznalhatd is. A tovabbiakban csak azokkal a dimenziokkal foglal-
kozunk, melyek kezelése eltér a C_ TULAJ kezelésétol.

[ HELY

A hely dimenzi6 kezelése azért kiillonleges, mert a kategoria szerint mas-mas dimenzio-
ba keriil az érték. Az I HELY.L PROG forradsa a kovetkezd, kommenteket csak az
egyedi részekhez tettem:

variable o text
variable ok id
variable k text
variable kk id

pushlevel 'I HELY start'
push i orszag

push i _videk fovaros
push i _hazai kulfoldi
push i hely
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SQL DECLARE cr_hely CURSOR FOR -
select kod, nev, kateg kod, kateg from r hely -
where kod in (select hely from r iadat)

SQL OPEN cr hely
SQL FETCH cr_hely INTO :ok :o0 :kk :k

while SQLCODE eq 0
do
limit i_orszag to all
limit i_videk fovaros to all
limit i_hazai kulfoldi to all
limit i_hely to all
if not isvalue( i_hazai kulfoldi k)
then do
maintain i_hazai kulfoldi add k
limit i _hazai kulfoldi to k
i hazai kulfoldi.kod = kk
doend

"Ha kiilféldi a kategéria, akkor az I_ORSZAG dimenzidba
"keriil
if kk eq 'kulf'
then do
if not isvalue(i_orszag o)
then do
maintain i_orszag add o
limit i_orszag to o
i orszag.kod = ok
i hely.rel(i_orszag o) = -
i _hely(i_hazai_ kulfoldi k)
doend
doend
"Egyébként az I _VIDEK FOVAROS dimenzidba
else do
if not isvalue(i_videk fovaros o)
then do
maintain i_videk fovaros add o
limit i_videk fovaros to o
i videk fovaros.kod = ok
i _hely.rel(i_videk fovaros o) = -
i hely(i_hazai kulfoldi k)
doend
doend
doend

SQL CLEANUP
poplevel 'I HELY start’

I JEGY BERLET

E dimenzi6 feltoltése rendhagyo, mivel nem érdemes SQL alapti programot irni.

pushlevel 'JEGY BERLET start'
push i_jegy berlet
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limit i_szallmod to all

"Minden tipus
if not isvalue(i_jegy berlet 'A')
then do
maintain i_jegy berlet add 'A’
limit i_jegy berlet to 'A’

i jegy berlet.nev = 'Minden tipus'
limit i_jegy berlet to all
doend
"Jegy
if not isvalue(i_jegy_ berlet 'J')
then do

maintain i_jegy berlet add 'J'

limit i_jegy berlet to 'J'

i jegy berlet.nev = 'Jegy'

i jegy berlet.rel = 'A’

limit i_jegy berlet to all
doend

"Bérlet
if not isvalue(i_jegy berlet 'B')
then do
maintain i_jegy berlet add 'B'
limit i jegy berlet to 'B'
i jegy berlet.nev = 'Bérlet'
i jegy berlet.rel = 'A’
doend

poplevel 'JEGY BERLET start'

I ARKAT

Itt ismét az a kiilonlegesség, hogy nem kell SQL utasitas, rdadasul a kialakult kategoriak
miatt egy ciklussal is megoldhato a feltoltés:

variable i integer
variable s id
pushlevel 'ARKAT start'
push i_arkat

limit i_arkat to all

if not isvalue(i_arkat 'A')
then do
maintain i_arkat add 'A’
limit i_arkat to 'A'

i _arkat.nev = 'Minden kategéria'
limit i_arkat to all
doend
i=1

"Harom kategéridra van sziikségiink
while i le 3
do

s = to_char (i)
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if not isvalue(i_arkat s)
then do
maintain i_arkat add s
limit i_arkat to s

i _arkat.nev = joinchars( s '. kategéria')
i arkat.rel = 'A’
limit i_arkat to all
doend
i=1i+1

doend

poplevel 'ARKAT start'

C _HONAP

A C_HOANP.L PROG val¢jdban nem csak honapokat, hanem a valddi id6 dimenzid
minden elemét feltdlti.

variable maxd date
variable mind date

SQL DECLARE cr_ido CURSOR FOR -
select min(idopont) k, max(idopont) v from r fadat

pushlevel 'HONAP start'
push c_honap

push c_negyedev

push c_ev

push c_evad

SQL OPEN cr_ido
SQL FETCH cr_ido INTO :mind :maxd

limit c¢_honap to last 1
if statlen( c_honap ) 1t 1
then do
"Ha még nincs elem a dimenziudban,
"akkor a tejes intervallumot hozzaadjuk
maintain c_honap add mind maxd
maintain c¢_negyedev add mind maxd
maintain c_ev add mind maxd
maintain c_evad add mind maxd
doend
else do
"Ha van elem, és az utolsé kisebb, mint a max
"ddtum, akkor csak a legnagyobbat kell hozzdadni
if maxd gt c_honap
then do
maintain c¢_honap add maxd
maintain c_negyedev add maxd
maintain c_ev add maxd
maintain c_evad add maxd
doend
doend

poplevel 'HONAP start'
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A T EREDMENY dimenzi6 feltdltéséhez ismét a mar ismertetett SQL ciklusos megol-
dast valasztjuk. Mar csak az a programot kell megirnunk, mely mindezeket meghivja,
ezt az eljarast nevezziik LOAD.DIM-nek

show 'I_IDO dimenzid'
I_IDO.L_PROG

show 'C_TULAJ dimenzid'
C_TULAJ.L_ PROG

show 'I_ELOTTE dimenzid'
I_ELOTTE.L PROG

show 'I_HELY dimenzid'
I_HELY.L PROG

show 'I_SZALL dimenzid'
I_SZALL.L_ PROG

show 'I_JEGY BERLET dimenzid'
I_JEGY_BERLET.L_PROG

show 'I_ARKAT dimenzid'
I_ARKAT.L_PROG

show 'I_MUFAJ dimenzid'
I_MUFAJ.L_PROG

show 'C_HONAP dimenzid'
C_HONAP.L_PROG

show 'T_EREDMENY dimenzid'
T _EREDMENY.L PROG

SQL CLEANUP

show 'Dimenzidk betdltése kész'

Adatok betoltése

Ezeket a programokat egyszertien ugy nevezziik el, hogy a kocka neve utan irjuk a
,»-.LOAD” karaktersorozatot. Fontos, hogy a betoltés utan aggregalni is kell. Minden fel-
toltési eljaras a kezdeti adatfeltoltést fogja megvaldsitani, viszont kialakitasuk olyan,
hogy minimalis atalakitas utdn alkalmasak legyenek frissitésre is, és csak a tényadatok
feltoltését végzik, mivel a dimenzidkat mar korabban feltoltottiik.

Internetes eladasok

Mindkét, az internetes eladdsokhoz kapcsolodd adattablat egyazon eljarassal toltjiik fel,
emiatt a programnak az I ADAT.LOAD nevet adjuk. Az adatok a R IADAT tablabol
kertilnek betdltésre, mely mar eleve aggregalt adatokat tartalmaz.

vrb ido id
vrb tul id
vrb el id
vrb he text
vrb sz id
vrb a id
vrb t id
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vrb m id
vrb am number
vrb db integer
vrb kk id
vrb c integer
SQL DECLARE cr_ iadat CURSOR FOR -
select to_char(idopont, 'yyyymmdd'), tulaj, elotte, -
rh.nev, szall, arkat, tipus, mufaj, osszeg, -
db, kateg kod -
from r jadat ri, r hely rh -
where ri.hely = rh.kod

"Mentsiink el mindent

pushlevel 'I_ ADATOK'

push C EV C EVAD C HONAP C NEGYEDEV C TULAJ -
F ADAT I ARKAT I ELOTTE I EVI HARMADHONAP -
I HAZAI KULFOLDI I HELY I HONAP I IDO -
I JEGY BERLET I MUFAJ I NAP I NEGYEDEV -
I ORSZAG I SZALL I SZALLMOD I VIDEK FOVAROS -
T EREDMENY T HIBACSOPORT T SIKERES SIKERTELEN

ALLSTAT

SQL OPEN cr_iadat
c=0

SQL FETCH cr_iadat -
INTO :ido :tul :el :he :sz :a :t :m :am :db :kk

while SQLCODE eq 0
do
limit i_ido to i_ido(i_nap ido)
if statlen( i_ido ) ne 1
then signal 'Nap hiba'
limit c_tulaj to tul
if statlen( c_tulaj ) ne 1
then signal 'Tulaj hiba'
limit i_elotte to el
if statlen( i_elotte ) ne 1
then signal 'Elotte hiba'
if kk eq 'kulf'
then limit i hely to i _hely(i_orszag he)
else limit i hely to i _hely(i videk fovaros he)
if statlen( i_hely ) ne 1
then signal 'Hely hiba'
limit i_szall to sz
if statlen( i_szall ) ne 1
then signal 'Sz&all hiba'
limit i_arkat to a
if statlen( i_arkat ) ne 1
then signal 'Arkat hiba'
limit i_jegy berlet to t
if statlen( i_jegy berlet ) ne 1
then signal 'Tipus hiba'
limit i mufaj tom
if statlen( i_mufaj ) ne 1
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then signal 'Mufaj hiba'

i osszeg = am
i jegyszam = db

c=c +1
SQL FETCH cr_iadat -
INTO :ido :tul :el :he :sz :a :t :m :am :db :kk
doend
SQL CLENUP

update; commit

allstat
aggregate i _osszeg i_Jjegyszam using i_adatok.agg

updte; commit
poplevel 'I ADATOK'

Az aggregate parancs segitségével egyszerre tobb adatkockat is 0sszesithetlink egyazon
szabaly alapjan. Az aggregélas kapcsan viszont hosszu, akar tobb oras futasi idokre is
fel kell késziilniink, ezért célszerti minden befejezett részfolyamat eldtt menteni az adat-
tarhaz tartalmat.

Forgalmi adatok

Az adatokat a R_ FADAT relacios tablabol importaljuk, mivel ez egy modell, igy a fel-
toltésnél viszonylag egyszerii dolgunk van, de nem szabad megfeledkezni a modell fut-
tatasarol. AF_ADATOK.LOAD eljaras forrasa igy a kovetkezOképpen alakul:

SQL DECLARE cr_ fadat CURSOR FOR -
select idopont, tulaj, tipus, osszeg -
from r fadat -
order by idopont, tulaj, tipus

pushlevel 'F ADATOK start'

push C_ EV C_EVAD C_HONAP C_NEGYEDEV C_TULAJ -
F ADAT I ARKAT I ELOTTE IEVI HARMADHONAP -
I HAZAI KULFOLDI I HELY I HONAP I IDO -
I JEGY BERLET I MUFAJ I NAP I NEGYEDEV -
I ORSZAG I SZALL I SZALLMOD I VIDEK . FOVAROS -
T EREDMENY T . HIBACSOPORT T SIKERES SIKERTELEN

ALLSTAT
SQL OPEN cr_ fadat

SQL FETCH cr_fadat LOOP INTO :MATCH c_honap -
:MATCH c_tulaj -
:MATCH f _adat -
:F_ADATOK

SQL CLEANUP

aggregate F_ADATOK using F_ADATOK.agg
F_ADATOK.MODEL F_ADATOK

poplevel 'F ADATOK start'’
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Sikeres és sikertelen tranzakciok

Ennél az adatkockdnal az egyetlen problémat a T EREDMENY 0Gsszetett relacio jelenti.
Ennek ellenére a T ADATOK.LOAD program forrasa mar nem tartalmaz tjdonsago-

kat:

vrb d date
vrb h integer
vrb c integer;

SQL DECLARE cr_ tadat CURSOR FOR -
select rt.idopont, rh.csop, sum(db) -
from r tadat rt, r hiba rh -
where rt.hiba = rh.kod -
group by rt.idopont, rh.csop -
order by rt.idopont, rh.csop

pushlevel 'T ADATOK start'

push C_EV C_EVAD C_HONAP C_NEGYEDEV C_TULAJ F_ADAT -
I ARKAT I ELOTTE I _EV I HARMADHONAP -
I _HAZAI KULFOLDI I HELY I HONAP I_IDO -
I JEGY BERLET I MUFAJ I_NAP I NEGYEDEV -
I ORSZAG I_SZALL I_SZALLMOD I_VIDEK FOVAROS -
T _EREDMENY T HIBACSOPORT T SIKERES SIKERTELEN

ALLSTAT
SQL OPEN cr_tadat

SQL FETCH cr_tadat INTO :d :h :c
while SQLCODE eq 0
do
limit c_honap to to_char(d, 'yyyy mon dd')
if statlen( c_honap) ne 1
then show 'Hiba hénap'
limit t_eredmeny to t_eredmeny(t_hibacsoport h)
t _adatok = ¢
SQL FETCH cr_tadat INTO :d :h :c
doend

SQL CLEANUP

ALLSTAT

aggregate T ADATOK using T ADATOK.agg
poplevel 'T _ADATOK start'’

A programok a futtatdsaval az adatfeltoltés elkésziilt, s ezzel az adattdrhaz mar haszna-
latra kész.
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6. Elemzési lehetoségek

6.1 Altalinos elemzési lehetbségek

Mivel az adattarhazak célja nem az adatok tarolasa, hanem azok elérhetové tétele, és az
hogy segitségiikkel 0j informéciohoz juthassunk. A legegyszeriibb elemzési lehetdség a
jelentések készitése, amikor az adatokat tdblazatos forméban jelenitjiik meg. Az OLAP
DML szoveges jelentések készitését tdamogatja. A OLAP DML altal tamogatott elemzé-
si lehetdség a MOLAP adatbazis adatainak megjelenitése relacids adatbazisban. Jelen
fejezet ezzel a két lehetdséggel foglalkozik, viszont az egyéb elemzési lehetdségekrdl is
kell néhany szot ejtentink.

E két lehetdség azonban a tényleges igényeket altaldban nem képes kielégiteni, hiszen a
vezetdk mindig mas szempontok alapjan szeretnék az adatokat megtekinteni, és egyalta-
lan nem vonzd szamukra az a lehetdség, hogy parancssori utasitdsokkal végezzenek
elemzéseket. A felhaszndlok szdmara sokkal konnyebben hasznalhatd, minél jobban
testreszabhat6 feliilet sziikséges. Erre az tobb gyartd, igy az Oracle is nyujt eszkozt
(Oracle Discoverer), ezek azonban specidlisan felépitett adattarhazakon képesek csak
miikddni. Az Oracle igényli, hogy az adattarhdz ugynevezett standard formaban legyen,
ami azt jelenti, hogy tartalmaznia kell a sajat metaadatait leiré objektumokat ( szeren-
csére utodlag is transzformalhatjuk az elkésziilt strukturat ilyen szabvanyos forméba ).
Ehhez az Analytic Workspace Manager ,,Object view” lizemmoddjaban a munkateriilet
nevén jobb gombbal klikkelve, a felugré meniibél valasszuk a ,,Transform Analytic
Workspace to Standard Form” meniipontot.

Az elemzések egy sokkal mélyebb szintjét jelenti az adatbanyaszat, amikor rejtett, egy-
szerll elemzésekkel nem feltarhatd informaciokat hozunk felszinre az adattarhaz adatai-
nak elemzésével. Ehhez szintén szamos eszkoz all rendelkezésiinkre, mint példaul az
Oracle Data Miner, viszont ezek is csak standard form adattarhazak felett képesek
miikédni. Ezekkel az eszkdzokkel olyan informaciok nyerhetdk ki, mint példaul a vésar-
lasi szokasok, vagy egyes hirdetési formak hatékonysaga.

Az Oracle ezen kiviil gondolt azokra az adattarhdz épitdkre, hasznéalokra is, akik nem
szeretnének ,,dobozos” termékeket haszndlni, vagy csak a mar meglévd intra- vagy
internetes portaljukon is szeretnék az adattarhazbol kinyerhetd informéciokat megjeleni-
teni, ezért a BI keretrendszeréhez kapcsolodoan elérhetdvé tett egy Java API implemen-
taciot is, mely segitségével az adattarhdz elemei, metaadat és adat szinten egyarant a
elérhetdek, sot adatbanyaszatra is lehetdség nyilik. Ezzel tehat hogy hivatalos és tamo-
gatott kapcsolatot biztosit a multidimenzionalis adattarhaz és egy robusztus objektum-
orientalt programozasi nyelv kozott, nagy szabadsdgot adott a felhasznaloknak abban,
hogy az éaltala biztositott OLAP technoldgiaban rejlé lehetdségeket milyen modon és
mértékben hasznaljak ki. Az Oracle sajat eszkdzeinek egy része is ezen a technologian
alapul, tobbek kozott az OLAP Worksheet is.

6.2 Jelentesek keszitese
6.2.1 OLAP DML lehetoségek

Az elemzések egyik lehetséges formaja a jelentések készitése, ehhez az OLAP DML
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rendelkezésiinkre bocsajtja a REPORT parancsot. Segitségével lehetdvé valik a szove-
ges, tablazatos megjelenités. Igen sokrétlien paraméterezhetd utasitas, paraméterei
kozott megadhatjuk hogy melyik dimenzi6 szereplejen a sorokban, melyik az oszlopok-
ban, valamint a dimenzidk limitjeit is beallithatjuk, a LIMIT parancsnal megismert
limit-zaradékok segitségével, de csak a TO limit-tipus hasznalhat6. Gyakorlatilag min-
dennek adhato fejléc, és formatum. Természetesen a dimenzidk helyett hasznalhatunk
hozzajuk kotott magyardzo adatokat is, de csak a sorok megnevezéséhez. Lehetdség van
nem csak egy, hanem tobb valtoz6é megjelenitésére is egymas mellett, valamint az osz-
lopdimenzidk is egymasba dgyazhatdak.

Ezeknek a jelentéseknek jelentds hatranya, hogy tobb mint két dimenzié esetén mar
nagy odafigyelést igényel a dimenzidk limitjeinek beallitasa, ha ugyanis valamely nem
az oszlopokban ¢és nem a sorokban szereplé dimenzié egynél tobb elérhetd értéket tartal-
maz, akkor a REPORT parancs annyi lapot fog képezni a lapoktdl, ahanyféleképpen
ezeknek a dimenzidknak az elérhetd értékei permutalhatéoak. Példaul egy, a mintapél-
dankhoz hasonlé nyolcdimenzids kocka esetében, ha minden dimenzi6 csak két értéket
tartalmaz, akkor a lapok szama 2°, azaz 64, ez pedig nem szolgalja az attekinthetdséget.
Ezt csokkenthetjiik az oszlopdimenziok egymésba agyazasaval, ekkor viszont figyel-
niink kell arra, hogy egy sor nem tartalmazhat 4000 byte-nal hosszabb szdveget.

Parancs Eredmény

BLANK n n darab lires sort szur be, az alapértelmezett: 1

HEADING oszlopleiras(ok) Teljes és oszlopszintli feliratokat hoz létre, az itt
megadott azamok nem szamitanak bele az &sszegzésbe.

PAGE Ha a PAHING beallitas értéke igaz, akkor oldaltorést szar
be.

ZEROTOTAL Mind a 32 6sszegzési szintet nullazza minden oszlopra

ZEROTOTAL ALL oszlop(ok) Mind a 32 §sszegzési szintet nulldzza a megadott
oszlopokra

ZEROTOTAL szint oszlop(ok) A megadott szint sszegzéseit nullazza a megadott
oszlopokra, illetve ha nincs oszlop megadva, akkor
mindre.

12. tablazat: Jelentés kinézetét befolydsolo parancsok

A masik lehetdség, hogy a jelentést mi magunk allitjuk elé programbol, a program irasa
a REPORT parancs esetén is ajanlott. A mintapélda kapcsén is latni fogjuk a REPORT
parancs segitségével eldallitott jelentés néha hibas adatokat tartalmaz, ennek esetiink-
ben az az oka, hogy a TCONVERT fiiggvénynek, mely valodi id6 alapu dimenzidk
felett képes Osszesitést végezni csak egy Osszesitd fliggvény adhaté meg. Tehat ha az
egyik dimenzio valamely eleme szerint mas aggregaciods fiiggvényre van sziikségiink,
akkor azt az elemet ki kell hagynunk, vagy megtarthatjuk, de az altala indexelt adat
hibas lesz. Eljarasokkal készitett jelentések esetén viszont a ROW parancs segitségével,
mely a REPORT parancs alapjat is képezi, lehetéségiink van soronként felépiteni a
jelentést, melybdl az éppen aktudlis sorra kell megadnunk, hogy mit szeretnénk megje-
leniteni. Lehetdséglink van maximum 32 szintli oszlop Osszegzésre is, mely teljes ¢€s
részleges Osszegzést is jelenthet. valamint hozzaférhetiink barmely oszlop értékéhez is,
ami szamitasok végzésére ad lehetdséget. Az eljardsokon beliili jelentés készitéshez
néhany extra parancs is, melyek a teljes riport kinézetére vannak hatassal (12. tablazat).



6. - Elemzési lehetdségek 66. oldal

6.2.2 A mintapélda jelentései:

A mintapéldaban az elsé nyolc kérdés megvalaszolasa lehetséges jelentések segitségé-
vel. Ennek megfelelden célszerii sorra venni, s megvalaszolni a kérdéseket. Mivel min-
den kérdés megvalaszolasdhoz limiteket is allitani kell, a jelentéseket eljarasokkal
fogjuk Iétrehozni, melyeknek KERDES.<sorszam>.REP tipust nevet adunk.

1. kérdés: Hogyan valtozott a webaruhaz forgalma az idok folyaman?

Egy paraméterezhetd lekérdetést jelentést készitiink, ahol a paraméter annak az i1dd
dimenzidnak a neve, mely az 0sszesitési szintet jelzi. A forras a kovetkezOképpen ala-
kul:

argument dim text
argument htext text

pushlevel 'KERDES1l start'

push C_TULAJ I_ARKAT I_ELOTTE I_EV I_HARMADHONAP -
I_HAZAI KULFOLDI I HELY I HONAP I_IDO -
I_JEGY_BERLET I_MUFAJ I_NAP I_NEGYEDEV -
I_ORSZAG I_SZALL I_SZALLMOD I_VIDEK FOVAROS

limit C_TULAJ to all

limit I_ELOTTE to all
limit I _HELY to all

limit I_SZALL to all

limit I_JEGY_BERLET to all
limit I_ARKAT to all

limit I_MUFAJ to all

limit C_TULAJ to hierarchy inverted
limit I_ELOTTE to ancestors

limit I_HELY to topancestors

limit I_SZALL to ancestors

limit I _JEGY BERLET to ancestors
limit I_ARKAT to ancestors

limit I_MUFAJ to ancestors

report heading 'Tulajdonos' -
w 22 truncate down c_tulaj.nev -
heading htext across &dim : -
heading 'Bevételek évenként' -
<w 12 decimal 0 heading 'Bevétel' i osszeg -
w 7 decimal 0 Heading 'DB' i_jegyszam>

poplevel 'KERDES1 start’

Ezt az'i_ev' és 'Ev' paraméterekkel meghivva a kovetkez6 eredményt kapjuk:

—————————————————————————— Bevételek---------—-----omm o

_____________________________________________________________

———————— 2004-------- --------2005-------- --------2006--------
Tulajdonos Bevétel DB Bevétel DB Bevétel DB
Terem Szinhaz 1 108 200 465 4 294 700 1 716 4 477 300 1 664
Kisszinhaz 3272 400 1610 14 944 600 6 620 11 809 800 4 843
park Szinhaz 7 037 700 4 085 23 830 300 12 385 22 420 900 10 470

Minden rendezvénygazda 11 418 300 6 160 43 069 600 20 721 38 708 000 16 977
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2. kérdés: Hogyan valtozott az internetes és a jegyirodai értékesités aranya?

Erre a kérdésre a F ADATOK kocka alapjan tudunk vélaszt adni. Mivel itt jelentkezik a
korabban emlitett Gsszesitési probléma, a jelentést soronként kell felépiteniink. A KER-
DES.2.REP kdédja a kovetkezo:

argument time dim id
variable cf text
variable coeff integer

pushlevel 'KERDES2'
push c_tulaj
push c_honap
push f adat

limit c¢_tulaj to all
limit c¢_honap to all
limit £ adat to all
limit c_tulaj to hierarchy inverted

for c_tulaj

do
blank
coeff = 20 + statlen(&time dim) * 21
ROW w coeff under '=' c_tulaj.nev
ROW under '-' w 20 skip under '-' -
across &time dim : w 20 center c_ev
for £ adat
do
if £ adat eq 'Iarany’
then do
cf = 'average'
coeff = 100
doend
else do
cf = "sum'
coeff =1
doend

ROW w 20 f_adat.nev rowtotals -
across &time_dim: w 20 decimal 2 -
tConvert( (f_adatok * coeff) &time dim &cf)

doend
doend

poplevel 'KERDES2'

A 'c_év"” paraméterrel meghivva kapjuk az eredményt, melynek az utolsd szakasza a
kovetkezo:

5 Azért hasznalom minden esetben az év szint{i Osszesitést, mert a jelentések igy is elégé szélesek, a
kovetkez6 szint, mely negyedéveket jelent értelemszeriien kb. négyszeres szélességet jelentene.
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Minden rendezvénygazda

2004 2005 2006
Jegyiroda 339 382 764,00 820 731 386,00 445 744 774,00
Internet 11 418 300,00 43 045 600,00 38 703 800,00
Osszesen 350 801 064,00 863 776 986,00 484 448 574,00
Internet aranya 3,00 6,17 9,43
Jutalék 1 141 830,00 4 304 560,00 3 870 380,00

Nettd arrés 951 525,00 3 587 133,32 3 225 316,66

3. kérdés: Hany nappal az eléadas elott vasarolnak a vevok jegyet?

Itt is tekintsiik kiilon a jegyeket és bérleteket, s az iddszak legyen paraméter. A jelentés
soraiban legyenek a tipusok és a eldrevasarlas értékei, mégpedig ugy, hogy a tipus csak
az els6 sorban szerepel, és csak azok a sorok jelenjenek meg, melyekben legalabb annyi
jegyet vagy bérletet vettek, amennyit paraméterként megadtunk, ez lesz a harmadik
paraméter. Ennek megfeleléen a KERDES.3.REP a kovetezoképpen alakul:

argument dim text
argument htext text
argument minval integer
vrb £ boolean

vrb s integer

vrb fc text

pushlevel 'KERDES1l start'

push C_TULAJ I_ARKAT I ELOTTE I_EV I HARMADHONAP -
I_HAZAI KULFOLDI I_HELY I_HONAP I_IDO -
I_JEGY_BERLET I_MUFAJ I_NAP I_NEGYEDEV -
I ORSZAG I_SZALL I_SZALLMOD I VIDEK FOVAROS

limit I_IDO to all

limit C_TULAJ to all

limit I_ELOTTE to all

limit I HELY to all

limit I_SZALL to all

limit I_JEGY_BERLET to all

limit I_ARKAT to all

limit I_MUFAJ to all

limit C_TULAJ to topancestors

limit I_ELOTTE to bottomdescendants
limit I _HELY to topancestors

limit I_SZALL to ancestors

limit I_JEGY BERLET to bottomdescendants
limit I_ARKAT to ancestors

limit I_MUFAJ to ancestors

limit &dim to all

~Meghatarozzuk a sorhosszt, a fejléchez
s = 26 + statlen(&dim) * 11;

row under '=' w s center 'Elérevasarlasok'
blank
row w 26 skip under '-' w s-26 center htext
row under '-' w 10 center 'Tipus' -
under '-' w 15 center 'Eldrevasarlas' -
across &dim : under '-' center &dim

for I_JEGY BERLET
do
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f = true
for i_elotte
do
s =0
for &dim
do
,Szdmitdsokhoz a for ciluson beliil pontosan
,dimenzionalni kell a kockat
s = s + nafill(i_Jjegyszam(&dim &dim -
i elotte i_elotte -
i_jegy berlet i_jegy berlet), 0)
doend
if s ge nafill (minval 0)
then do
if £
then fc = 'w 10 i_jegy berlet.nev '
else fc = 'w 10 skip'

row &fc w 15 right i _elotte.nev across &dim : -
w 10 decimal 0 nafill(i_jegyszam 0)

f = false
doend
doend
blank
doend

poplevel 'KERDES1 start’
AKERDES.3.REP 'i_ev' 'EV' 50 parancs kiaddsa utan a kovetkezd eredményt
kapjuk (részlet):

Eldrevasarlasok

Tipus Elérevasarlas 2004 2005 2006
Jegy 0 héttel 676 2 471 2 318
1 héttel 605 2 320 2 181
2 héttel 641 2 164 1709
3 héttel 857 3 007 2 049
4 héttel 1 008 3 446 2 641
g héttel 1 014 % 795 % 170

héttel 666 343 784

4. kérdés: Milyen az internetes vasarlok osszetétele lakohely szerint?

A KERDES.4.ALL eljaras esetén csak a REPORT parancsot €s az eredményt emelem ki
a kovetkezOkben®, az eddigiek alapjan az eljaras mar konnyen megirhato. Az egyetlen
extra, hogy a lakhely dimenziot is paraméterként kérjiik be.

report heading hely htext w 20 down &hely dim
heading ido_htext across &ido_dim
heading 'Bevételek és eladott jegyek lakhely - sze-
rinti megoszlasa' -
<heading 'Bevétel' w 12 decimal 0 i_osszeg -
heading 'Jegy db' w 7 decimal 0 i_jegyszam>

6 Természetesen a mellékelt lemezen 1évé adattarhazban minden program forrasa megtalalhato.
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37 905
802

200 16 628
800 349

---Bevételek és eladott jegyek Takhely szerinti megoszlasa----
______________________________ Ev______________________________
———————— 2004-------- —-——-----2005------—- --

Lakhely Bevétel Jegy db  Bevétel Jegy db

Magyar 11 172 000 6 005 42 190 300 20 296

KuTfoldi 246 300 155 879 300 425

Minden lakhely 11 418 300 6 160 43 069 600 20 721

5. kérdés: Hogyan valtozik a szallitasi modok aranya?

38 708

000 16 977

Az el6z6ekbdl mar létrehozhatd a megfeleld eljaras, mely évek szerinti Osszesités kéré-

sekor a kovetkez6 eredményt adja:

————————————————— Bevételek és eladott jegyek
————————————— szallitasi modok szerinti megoszlasa

[ OO

36 853
1 582
272

100 16 327
500
400

599
51

———————————————————————— 2005-------- -
SzalTl4itasmod Bevétel Jegy db Bevétel Jegy db
Pénztari jegyatvétel 10 737 900 5 813 41 000 100 19 807
Postai kézbesités 680 400 347 2 069 500 914
GLS csomagkiildo szol 0

6. kérdés: Milyen arsavokban lévo jegyek illetve bérletek fogynak a legiobban?

A valaszt tartalmazoé jelentés 1étrehozasahoz a KERDES.3.REP eljarast tekintsiik alap-
nak, és annak modositasdval mar eléallithato a sziikséges program.

Arkategériak szerinti megoszlas

Ev
Tipus Aakategoéria 2004 2005 2006
Jegy 1. kategéria 4 784 15 416 12 845
2. kategoéria 1 376 4 883 3 574
3. kategéria 0 2
Bérlet 1. kategoria 0 407 543
2. kategéria 0 15 13
3. kategéria 0 0 0

7. kérdés: Hogyan oszlik meg az eladott jegyek szama és a bevétel miifajok szerint?

Ez szintén egy viszonylag egyszerli, REPORT alapt eljarassal eléa

kez6 eredményt adja:

"o

llithato, és a kovet-

---Bevételek és eladott jegyek miifajok szerinti megoszlasa----
EV-—mmm oo

Bevétel Jegy db
3 872 300 556
0 0

4 869 600 2 562
0 0

12 632 300 5 834
1 532 300 569
32 400 18

11 613 200 5 709
0 0

476 200 205

2 336 500 973
97 200 81

0 0

0 0

1 246 000 470

________________________ 20 ———————— —
Mifaj Bevétel Jegy db  Bevétel Jegy db
Bérlet 0 0 2 384 600 422
El6adbest 3 000 3 5 800 5
Musical 2 019 500 1 127 5048 700 2 729
Rendezvény 0 0 84 000 49
Szinmd 2 922 400 1577 13 661 600 6 716
Tancjaték 706 300 246 2 803 000 971
Tragédia 74 000 37 116 400 60
vigjaték 3 841 200 2 116 12 908 700 6 729
Koncert 200 100 173 592 300 398
Zenés darab 368 800 186 897 000 446
Drama 886 300 474 2 844 800 1 331
Mesejaték 108 000 90 252 000 210
Galakoncert 0 0 22 800 10
Csaladi Musical 142 900 50 0 0
Komédia 145 800 81 1 447 900 645

8. kérdés: Milyen a vasarlasi kisérletek hibacsoportonkénti megosziasa?

Ezt a kérdést a T_ADATOK tabla alapjan készitett jelentéssel tudjuk megvalaszolni, és
a 2. valamint a 4. kérdés megvalaszoldsdhoz hasznalt program alapjan kénnyen megva-

16sithatd, eredménye pedig a kovetkezo.

-vasarlasok hibak szerinti megoszlasa-

----2004---- ---- 2005---- ---- 2006----
Sikeresség Vasarlasszam vasarlasszam vasarlasszam
Sikeres 2 244 7 724 6 658
Sikertelen 1 764 4 889 3 034
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6.3 OLAP TABLE
6.3.1 Az OLAP_TABLE lehetoségei

Az OLAP TABLE fiiggvény célja, hogy az analitikus munkateriiletet lekérdezhetové
valjon SQL utasitasokkal, tehat a multidimenzionalis és a relacids adatbazis kozotti kap-
csolatot biztositja, hasonléan az SQL alapu OLAP DML eljarasokhoz, csak a relacios
adatbazis oldalarol. A fliggvény meghivasaval egy relacids nézetet kapunk eredményiil.
Definidlhatunk SQL objektum tipusokat, melyek leirjak egy OLAP_TABLE altal visz-
szaadott sor felépitését, majd ennek segitségével e tabla tipust, de ennek megaddsa nem
kotelezd, dinamikusan is felépiilhet. Altalaban nézettablat szokas definialni egy kialaki-
tott OLAP_TABLE elérésére, ezéltal a ra épiild lekérdezések sokkal attekinthetdbbek
lesznek, és nem is kell bonyolult parancsokat megjegyezni. A ROLAP-ként valo lekér-
dezés eldtt altalaban sziikség van néhany 1j objektum létrehozésara a MOLAP adattér-
hazban, példaul hierarchidk szintjetinek leirasara.

Az OLAP TABLE fiiggvény altalanos alakja:
OLAP_ TABLE (

aw_attach IN VARCHAR2,
table name IN VARCHAR2,
olap command IN VARCHAR2,
limit map IN VARCHAR2

)/
Ahol az egyes paraméterek a kdvetkezoket jelentik:

aw_attach

Definialja a munkateriilethez vald csatlakozast. A DURATION rész hatarozza meg a
kapcsolodas idejét. A QUERY csak e lekérdezés idejére, mig a SESSION a teljes mun-
kamenetre kapcsolddik. Tobbszori lekérdezés esetén a SESSION javasolt. Szintaxis:

aw_nev DURATION QUERY |SESSION

table name
Ha kordbban létrehoztunk az eredményt leird képes tabla tipust, akkor annak nevét itt
adhatjuk meg, dinamikusan létrejovo tabla esetén hagyjuk iiresen.

olap command
Itt adhatunk meg olyan parancsot, vagy parancsokat, melyeket kdzvetleniil a lekérdezés
el6tt szeretnénk futtatni, példaul itt hivhatunk meg el6készitd programokat.

limit_map

Ebben a paraméterben irhatjuk le azt a szabalyrendszert, amely szerint a visszaadott tab-
la 1étrejon Alapvetden a visszaadott dimenziok (DIMENSION) és azok hierarchidinak
(HIERARCHY), valamint a tényadatok (MEASURE) megadasabdl all, de ezeken beliil
sok beallitas lehetséges.

Az OLAP TABLE filiggvényt tartalmazo SELECT utasitdsban megadhat6 egy MODEL
zaradék is, mely segitségével azt adatbazismotor jelentd optimalizéciot tud végezni.
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6.3.2 OLAP_TABLE a mintapéldaban

Mintapéldankban az utols6 kérdés megvalaszolasara célszerti ROLAP lekérdezést készi-
teni.

9. kérdés: Melyik volt a legjobb tiz nap illetve 6t honap a jegyértékesités
szempontjabol, a bevétel és az eladott jegyek szama, valamint jegy és bérlet szerint
kiilon-kiilon?

A vélaszhoz két nézettablat fogunk létrehozni, az egyiket a napi, a masikat a havi adatok
lekérdezéséhez, mindkettd strukturaja azonos, €s leirasdhoz objektumtablat hozunk 1ét-
re. Els6ként definialjuk az objektum és a tabla tipust:

create or replace type KERDES9 SOR as object (
DATUM date,
OSSZEG number (12,2),
JEGYSZAM number (10)

)

create or replace type KERDES9 TABLA as
table of KERDES9 SOR;

Ezutén a segitségével 1étrehozzuk a nézeteket, az egyik a napi adatokat tartalmazza, és a
V_NAPI VASARLASOK nevet kapta, mig a masik a havi adatokat tartalmazza és a
V_HAVI VASARLASOK névvel érhetdé el. Mindkét esetben csak az I IDO és az
I JEGY BERLET dimenzidkra szerinti felbontasra van sziikségiink, igy limitalast kell
végezniink, melyet a legegyszeriibb, ha egy elére definidlt eljarasban végziink el. Ez az
eljaras a PRE.KERDES9.LIM nevet kapta, ¢s a forrasa a kdvetkezd kodot tartalmazza:

allstat

limit C_TULAJ to ancestors

limit I_ELOTTE to ancestors

limit I_HELY to topancestors

limit I_SZALL to ancestors

limit I_JEGY BERLET to bottomdescendants
limit I_ARKAT to ancestors

limit I _MUFAJ to ancestors

Ezt az eljarast hivjuk meg az OLAP_TABLE fiiggvény ,,0lap_command” paraméteré-
ben. Akkor definidlhatjuk is a két nézettablat.

create or replace view V_NAPI VASARLASOK as
select to_date(regexp . substr(DATUM '"[[:digit:]1]1{8}"),
'yyyymmdd') as DATUM,
TIPUS as TIPUS,
OSSZEG as BEVETEL,
JEGYSZAM as JEGYSZAM
from table(olap_table ('ATH duration query',
'KERDES9 TABLA',
'call PRE.KERDESY9.LIM',
'dimension DATUM as varchar2(100) ' ||
' from I _IDO ' ||
'dimension TIPUS as char(l) ' ||
' from I_JEGY BERLET ' ||
'measure OSSZEG as number(12,2) ' ||
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' from I_OSSZEG ' ||
'measure JEGYSZAM as number (10,0) ' ||
' from I_JEGYSZAM'))

where DATUM like '<I_NAP%';

create or replace view V_HAVI VASARLASOK as
select to_date(regexp . substr(DATUM
"[[:digit:]11{4}_[[:digit:]11{2}"), 'yyyy mm')
as DATUM,
TIPUS as TIPUS,
OSSZEG as BEVETEL,
JEGYSZAM as JEGYSZAM
from table(olap table('ATH duration query'
'"KERDES9 TABIA',
'call PRE.KERDES9.LIM',
'dimension DATUM from I _IDO ' ||
'dimension TIPUS from I JEGY BERLET ' ||
'measure OSSZEG from I OSSZEG L
'measure JEGYSZAM from I JEGYSZAM'))
where DATUM like '<I_HONAPS%';

Ezzel rendelkezésiinkre all a két sziikséges nézettabla, ezekbdl mar egyszertt SELECT
utasitasokkal lekérdezhetjiik a valaszt a kérdésiinkre. Elsdnek a top 10 napi bevételt lis-
tazzuk ki:

set pages 50

set feedback off

set linesize 60

ttitle 'Legjobb 10 nap a jegyeladasokbél szarmazé - bevétel
alapjan'

column nap heading 'Nap' format A20

column bevetel heading 'Bevétel' format '999,999,999'

select to_char(datum, 'yyyy. month dd.') as nap,
bevetel
from (select *
from v_napi_ vasarlasok
where bevetel is not null
and tipus = 'J' order by bevetel desc)
where rownum < 11;

Ennek eredménye:

Szo Maj 12 Tap 1
A legjobb 10 nap a jegyeladdsokbdél szarmazé bevétel alapjan

Nap Bevétel
2006. februar 06. 1,130,900
2005. november 07. 1,115,800
2006. &prilis 03. 1,004,700
2006. marc1us 06. 996,300
2006. marcius 02. 856,900
2006. marcius 01. 770,000
2006. aprilis 04. 710,800
2005. november 02. 689,500
2006. februar 01. 669,900
2006. marcius 07. 656,200

Ezutan e legjobb 5 honap kovetkezik szintén a bevétel alapjan:

set pages 50
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set feedback off

set linesize 60

ttitle 'Legjobb 10 nap a jegyeladasokbél szarmazé - bevétel
alapjan'

column nap heading 'Nap' format A20

column bevetel heading 'Bevétel' format '999,999,999'

select to_char(datum, 'yyyy. month dd.') as nap,
bevetel
from (select *
from v_napi vasarlasok
where bevetel is not null
and tipus = 'B' order by bevetel desc)
where rownum < 11;

Ennek eredménye:

V. Maj 13 Tap 1
A Tlegjobb 5 honap a bérleteladdasokbdl szarmazé bevétel alapjan

Nap Bevétel
2006. majus 1,971,700
2006. aprilis 996,200
2005. augusztus 593,700
2006. junius 527,400
2005. szeptember 498,000

Hasonl6 lekérdezések alapjan az eladott jegyek szama szerint a kovetkezd eredménye-
ket kapjuk:

V. Maj 13 Tap 1
A Tegejobb 5 hénap az eladott bérletek szama alapjan
Nap Eladott bérlet
2006. majus 276
2006. aprilis 157
2005. augusztus 97
2005. szeptember 83
2005. junius 80
Szo Maj 12 Tlap 1
A legjobb 10 nap az eladott jegyek szama alapjan
Nap Eladott jegy
2006. februar 06. 519
2005. november  07. 488
2006. aprilis 03. 454
2006. marcius 06. 451
2006. marcius 02. 349
2006. aprilis 04. 340
2006. marcius 01. 309
2006. marcius 07. 303
2006. februar 01. 299
2006. januar 04. 298

Ezzel az utols6 kérdésre is megadtuk a valaszt.
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7. Z7.arszo

Szakdolgozatomban egy mintapéldan keresztiil nyujtottam bepillantast az adattarhaz ter-
vezés és az Oracle OLAP DML nyelv lehetdségeibe, természetesen ez utdbbival kap-
csolatban nem torekedhettem mindenre kiterjed0 ismertetésre, az utasitasok
szintaxisanak leirdsa egy szdzotven oldalas dokumentum. Ez az a nyelv, mely minden
Oracle OLAP eszkoz miiveleti bazisat képezi. Sajnos a szakdolgozatban nem térhettem
ki mindenre, a kés6bbiekben érdemes vizsgalni az Oracle altal nyujtott nyelvi kiterjesz-
téseket, példaul a DBMS AW _ XML-t, mely segitségével egy XML dokumentumban
definialt logikai séma alapjan hozhat6 1étre egy adatbazis. Emlitettem a frissitési rend-
szert, de a részleteibe terjedelmi okokbol nem térhettem ki, ugyanugy, mint az objek-
tumorientalt programozasi nyelvekkel vald kapcsolatra sem. Ezek a kapcsolatok
azonban az OLAP DML alapjainak, valamint az adott nyelv jellegzetességeinek ismere-
tével mar megismerhetdek. A JAVA nyelvii implementaciordl az Oracle részletes doku-
mentéaciot is készitett (OLAP_APP DEV_GUIDE 10.2.pdf), mely a honlapjukrol
szabadon let6lthetd a sziikséges csomagokkal egyiitt.

Az adatbanyészat eszkozeivel, melyeket szintén csak emliteni tudtam olyan bonyolult
kérdésekre is valaszt kaphatunk, hogy milyen vasarlasi szokéasok érvényesiilnek a vasar-
lasok soran, példaul a visszatéré vevok mindig adott rendezvényszervezonek az esemé-
nyire vesznek-e jegyet, vagy tobb kiillonbozore is, esetleg azonos tipust eseményeket
latogatnak. A cég ezen kivill kiild ki elektronikus hirleveleket is, illetve mar promociok
is léteznek. Ezek hatékonysagdnak vizsgalata is igen hasznos a stratégiai tervezésben.
Ahhoz azonban, hogy adatbanyéasz eszkozokkel tarjuk fel ezeket az informacidkat az
adattarhazunkbdl meg kell ismerniink ezen eszk6zok elvarasait azzal szemben.

A szakdolgozat készitésének kutatasi szakaszaban rengeteg kérdés vetddott fel, azonban
ezek leginkabb az OLAP DML mint adattarhaz definicids nyelv sziikségessége €s hasz-
nalhatosaga koré csoportosultak. A téma fokozatos korvonalazddasa, majd a kidolgozas
¢s a mintapélda elkészitésének iddszaka ugyan a kérdéseket tisztazta, de tovabbi, az eld-
z0nél konkrétebb és egyben nagyobb mennyiségii, megvalaszolasra varo kérdést vetett
fel, melyek valaszai Gjabb kutatasokat igényelnek, kiilondsen az objektumorientalt nyel-
vekbdl valo elérés teriiletén.
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8. Tablazat és abrajegyzék
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Osszefoglalas

Az adattarhaz technologia csupan mintegy masfél évtizede 1étezd tudoményag, ennek
ellenére e relative rovid iddszak alatt tetemes mennyiségli szakirodalom gytilt 6ssze a
témaban. A szakirodalom azonban a tudomanyag egyes teriileteit nem fedi le aranyosan,
mig az adatbanyaszat témakdre alaposan feltart, az adattarak tervezésének és épitésének
témakorében az irodalmi forrdsok szama minimalis. Ezért szakdolgozatom témavalasz-
tasanal célul tliztem ki a meglevd szakirodalom Osszegyiijtését és rendszerezését, tovab-
ba - a gyakorlati tapasztalatok dokumentéalasaval — kiegészitését az adatpiacok és
adattarhazak tervezési technikainak témakdorében.

Az irodalmi forraskutatas alapjan a szakdolgozat elsé fejezeteiben torténeti attekintést
adok a tudomanyag kialakulasanak fobb 1épéseirdl és okair6l, majd az éaltalanos tervezé-
si elvekkel és a széles korben elfogadott ETL tervezési technikaval foglalkozom, részle-
tesen targyalva a kiindulési adatokban fellépé anomaliakat és azok kezelését.

Ezt kovetden az adattarhaz épitésének gyakorlati megvaldsitasara térek rd, melyhez az
Oracle altal rendelkezésre bocsatott eszkdzoket hasznaltam, igy a kiinduldsi pont egy
Oracle relacios adatbazis volt, az adattarhdz megvalodsitasa pedig az Oracle OLAP DML
nyelv segitségével tortént. Ezért részletesen bemutatom az Oracle OLAP DML nyelvet,
mely az Oracle multidimenzionalis adatbazisok létrehozésara, karbantartasara és lekér-
dezésére szolgdlod legalacsonyabb szintli eszkéz. Az Oracle minden magasabb szintii
eszkoze alapvetden erre a nyelvre éplil, legyen az 1étrehozé ¢€s feltoltd (Oracle Ware-
house Builder), vagy adatbanyaszati (Oracle Data Miner) célu alkalmazas.

Az adattarhaz létrehozéasa soran az Analytic Workspace Manager és az OLAP Works-
heet programokat hasznaltam, mely utébbi az OLAP DML utasitdsok parancssorbol
val6 kiadésara, valamint SQL parancsok kiadasara is alkalmas.

Az eszk0zOk részletes ismertetése soran kitérek az alaputasitdsoktdl az objektumokon
keresztiil a programokig minden fontosabb elemre, atfogo képet adva az Oracle adattar-
hazak épitéséhez biztositott lehetéségeirdl.

Az eszkoz-hattér ismertetését kovetden részletesen ismertetem egy adattarhaz létrehoza-
sdnak folyamatat egy jegyértékesitési rendszer felépitésének példdjan. E mintapéldan
keresztiil bemutatom a kordbbi fejezetekben ismertetett 1épések gyakorlati megvalosita-
sat, a specifikalastol a MOLAP adattarhaz tényleges létrehozasaig, és elemzési lehetdsé-
gekig. A konkrét eseten nem csupan az épités folyamatdt, hanem a kozben fellépd
problémakat, s azokra adott megoldasi javaslataimat kivdnom bemutatni, hogy ezaltal a
téma irant érdeklddOknek egyfajta gyakorlati segitséget nyujthassak.
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Summary in English

The data warehousing is a relatively new technology, its born is dated to 1992, when
Bill Inmon published the the following definition:

"A data warehouse is a subject oriented, integrated, nonvolatile, and time
variant collection of data in support of management's decisions."

Since this time numerous books an articles was published about Data Mining, but
almost nothing in subject of Data Warehouses' planning and building. The purpose of
my choice for the theme my case study was, to collect and organize literature references
and supplement them with my practical experiences in Warehouse-planning.
Accordingly my thesis is running on techniques of plan and build Data Marts and
Warehouses.

I was endeavoring to process the references and give an historical overview from the
development of this discipline and the general planning principles. Than I explain the
widely used ETL technology, the anomalies of the raw data and how to avoid them.

In the next three chapters I explained a practical implementation for which I used tools
and applications produced by Oracle, so initially I built up an relational data base, than a
data warehouse using OLAP DML. Therefore I show in detail this language, which is an
low-level tool, and allows to create, maintenance and query Oracle multidimensional
databases.

During the implementation I used two tools of Oracle, Analytic Workspace Manager
and OLAP Worksheet, which are specially designed for executing OLAP DML and
SQL commands.

In showing the language I expatiated on fundamental commands, objects and
programming choices, to provide an overall picture of Oracle OLAP DML's abilities in
building data-warehouses.

After exposition of OLAP DML I presented the utilization of theory in practice, when I
built the Data Warehouse of Rendezvenyjegy Ltd., witch is engaged in the retail of
tickets for various performances. In 5th chapter I demonstrated all steps of design and
implementation of the data-warehouse. These steps were: specification, when I
determined the problems to be solved, the design by ETL method, when I separated the
relevant data from irrelevant, handled the anomalies and panned the way of data
loading. After this, I defined the MOLAP structure, and filled with data from original
relational database, and finally I answered the questions, what were defined during
specification.

I hope that my thesis shows not only a special data warehouse implementation, but
suggests some general problem solving theory, which are useful when somebody
designs own Data Mart or Warehouse.
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Analitikus munkateriilet

Ez a melléklet az adattdrhaz szoveges leirdsat tartalmazza, melyet az
programmal allitottam eld.

ATH Analitikus munkateriilet-lista

Utolsd frissitett elem: 13Majo7 Id&: 20:51:31
Nyomtatés datuma: 13Majo7 Id6é: 20:59:23
ATH a kovetkezdket tartalmazza:

24 DIMENSIONS
4 VARIABLES
24 PROGRAMS
RELATIONS
1 MODEL

3 AGGMAPS

13 SURROGATES

©

A riport két részbdl all:

- Objektumlistabél: az analitikus munkateriilet-objektumok betlirendes felsorolasabdl,
mely a kovetkezd oldalon kezddédik.

- Objektumleirasokbdl: az analitikus munkateriilet-objektumok részletes leirasaibdl,
melyek objektumtipus szerint és név alapjan betlrend szerint rendezve jelennek meg.

NAME TYPE DESCRIPTION

C_EV DIMENSION 'Ev dimenzié'

C_EVAD DIMENSION 'Evad dimenzié'

C_HONAP DIMENSION 'Hoénap dimenzid'

C_HONAP.L_PROG PROGRAM

C_NEGYEDEV DIMENSION 'Negyedév dimenzid'

C_TULAJ DIMENSION 'A rendezvénygazda azonositéjat tartalmazd dimenzid'
C_TULAJ.L_PROG PROGRAM 'Rendezvénygazdak dimenzot tolti fel!

C_TULAJ.NEV SURROGATE 'A rendezvénygazda neve'

C_TULAJ.REL RELATION 'Rendezvénygazddktdl figgetlen jelentések készitéséhez'
C_TULAJ.ROV_NEV SURROGATE 'A rendezvénygazda rovid neve'

F_ADAT DIMENSION 'Forgalmi adatsorok kédja'

F_ADAT.NEV SURROGATE 'Forgalmi adatsorok leirésa'

F_ADATOK VARIABLE 'Forgalmi adatokat tartalmazdé adatkocka'
F_ADATOK.AGG AGGMAP 'Forgalmi adatok aggregacids szabalya'
F_ADATOK.LOAD PROGRAM

F_ADATOK.MODEL MODEL 'Forgalmi adatok szamitédsat leird modell'
I_ADATOK.AGG AGGMAP 'Internetes eladasok adatainak Osszesitési szabalya'
I_ADATOK.LOAD PROGRAM

I_ADATOK.REP PROGRAM

I_ARKAT DIMENSION 'Arkategéria azonositéjat tartalmazé dimenzid'
I_ARKAT.L_PROG PROGRAM

I_ARKAT.NEV SURROGATE 'Arkategéria megnevezése'

I_ARKAT.REL RELATION 'Arkategéria Osszesitést biztositéd relaciéd!'
I_ELOTTE DIMENSION 'A vasarlés a rendezvény eldtt mennyivel tértént hétben'
I_ELOTTE.L_PROG PROGRAM 'Az elbérevasarlas dimenziét toélti fel!
I_ELOTTE.NEV SURROGATE 'A vasarlas a rendezvény elétt mennyivel toértént, név'
I_ELOTTE.REL RELATION 'ElSrevaséarlds Osszesitésére haszndlhatd'

I_EV DIMENSION 'Ev dimenzié'

I_HARMADHONAP DIMENSION 'Harmadhénapokat tartalmazé dimenzid'

I_HAZAI KULFOLDI DIMENSION ‘'Hazai és kilf6ldi felosztéast tartalmazdéd dimenzid'
I_HAZAI_KULFOLDI.KOD SURROGATE 'Hazai és kiilfoldi kédja'

I_HELY DIMENSION 'Hely dimenzid'

I_HELY.L_PROG PROGRAM 'Hely dimenzidét tolti fel!

I_HELY.REL RELATION 'Hely hierarchiat leird relacid'

I_HONAP DIMENSION 'Hénap dimenzié!'

I_IDO DIMENSION 'Id§ dimenzid'

I_IDO.L_PROG PROGRAM 'Internetes eladasok idé dimenzidjat tolti fel!
I_IDO.REL RELATION 'Idé hierarchidt definidlé relédcid!

I_JEGY_BERLET DIMENSION 'Jegy és bérlet kédjat tartalmazéd dimenzid'
I_JEGY_BERLET.L_PROG PROGRAM

I_JEGY_BERLET.NEV SURROGATE 'Jegy és bérlet megnevezése'

I_JEGY_BERLET.REL RELATION 'Jegy és bérlet Gsszesitést lehetévé tevd relacid!
I_JEGYSZAM VARIABLE 'Interneten vasarolt jegyek szama'

NAME TYPE DESCRIPTION

I_MUFAJ DIMENSION 'M{ifaj azonositéjat tartalmazéd dimenzid'
I_MUFAJ.L_PROG PROGRAM

I_MUFAJ.NEV SURROGATE 'Mifaj megnevezése'

I_MUFAJ.REL RELATION 'Mifaj Osszesitést lehetdvé tevd hierarchia'

I_NAP DIMENSION 'Nap dimanzid!'

I_NEGYEDEV DIMENSION 'Negyedév dimenzid'

I_ORSZAG DIMENSION 'Orszag dimenzid'

I_ORSZAG.KOD SURROGATE 'Orszag kédja'

I_OSSZEG VARIABLE Internetes vasarlasok Gsszege

I_SZALL DIMENSION 'Szallitasméd dimenzid'

I_SZALL.L_PROG PROGRAM

I_SZALL.NEV SURROGATE 'Szallitasméd leirasa'

AWDESCRIBE
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I_SZALL.REL RELATION 'Szallitasi médok Gsszesitéséhez haszndlhatéd hierarchia'
I_VIDEK_FOVAROS DIMENSION 'Vidék - Févaros felosztéast tartalmazé dimenzid'
I_VIDEK FOVAROS.KOD SURROGATE 'Vidék és févaros kédja'

KERDES.1.REP PROGRAM

KERDES.2.REP PROGRAM

KERDES.3.REP PROGRAM

KERDES.4.REP PROGRAM

KERDES.5.REP PROGRAM

KERDES. 6.REP PROGRAM

KERDES.7.REP PROGRAM

KERDES.8.REP PROGRAM

LOAD.DIM PROGRAM

PRE.KERDES9.LIM PROGRAM

T_ADATOK VARIABLE 'Tranzakcidk sikerességének adatai'

T_ADATOK.AGG AGGMAP 'Sikeres és sikertelen tranzakcidk Gsszesitéséhez'
T_ADATOK.LOAD PROGRAM

T_EREDMENY DIMENSION 'Tranzakcié eredménye dimenzié'

T_EREDMENY.L_ PROG PROGRAM

T_EREDMENY.REL RELATION 'Tranzakcié eredménye hierarchiat leird relécioé'
T_HIBACSOPORT DIMENSION 'Hibacsoportok dimenzid'

T_HIBACSOPORT.NEV SURROGATE 'Hibacsoportok neve'

T_SIKERES_SIKERTELEN DIMENSION 'Sikeres és sikertelen csoportok'
T_SIKERES_SIKERTELEN SURROGATE 'Sikeres és sikertelen megnevezés'

NEV

DEFINE C_EV DIMENSION YEAR
LD 'Ev dimenzié!'
VNF '<yyyy>'

Hivatkozva a kovetkezdk &ltal:
C_HONAP.L_PROG I_ADATOK.LOAD F_ADATOK.LOAD
KERDES.2.REP KERDES.8.REP

DEFINE C_EVAD DIMENSION YEAR ENDING JULIUS
LD 'Evad dimenzid'
VNF '<yyyy> évad'

Hivatkozva a kovetkezdk altal:
C_HONAP.L_PROG I_ADATOK.LOAD F_ADATOK.LOAD
KERDES. 8.REP

DEFINE C_HONAP DIMENSION MONTH
LD 'Hénap dimenzid!'
VNF '<yyyy>. <mtextl>'

Hivatkozva a kovetkezdék altal:
C_HONAP.L_PROG I_ADATOK.LOAD F_ADATOK.LOAD
KERDES.2.REP KERDES.8.REP

DEFINE C_NEGYEDEV DIMENSION QUARTER
LD 'Negyedév dimenzid'
VNF '<ffff> <p>. negyedév'

Hivatkozva a kovetkezdk &ltal:
C_HONAP.L_PROG I_ADATOK.LOAD F_ADATOK.LOAD
KERDES.8.REP

DEFINE C_TULAJ DIMENSION ID
LD 'A rendezvénygazda azonositéjat tartalmazéd dimenzid!'

Hivatkozva a kovetkezdék altal:

C_TULAJ.L_PROG I_ADATOK.LOAD F_ADATOK.LOAD
I_ADATOK.REP PRE.KERDES9.LIM KERDES.1.REP
KERDES.4.REP KERDES.5.REP KERDES. 6.REP

KERDES.7.REP

DEFINE F_ADAT DIMENSION ID
LD 'Forgalmi adatsorok kédja'

Hivatkozva a kovetkezdék altal:
F_ADATOK.MODEL I_ADATOK.LOAD F_ADATOK.LOAD
KERDES.2.REP

DEFINE I_ARKAT DIMENSION ID
LD 'Arkategbéria azonositéjat tartalmazdéd dimenzid'

Hivatkozva a kovetkezdk altal:
I_ARKAT.L_PROG I_ADATOK.LOAD F_ADATOK.LOAD
PRE.KERDES9.LIM KERDES.1.REP KERDES.3.REP
KERDES.5.REP KERDES. 6.REP KERDES.7.REP

DEFINE I_ELOTTE DIMENSION ID

LD 'A vaséarlas a rendezvény elétt mennyivel tortént hétben'

Hivatkozva a kovetkezdk altal:
I_ELOTTE.L_PROG I_ADATOK.LOAD F_ADATOK.LOAD
PRE.KERDES9.LIM KERDES.1.REP KERDES.3.REP
KERDES.5.REP KERDES. 6.REP KERDES.7.REP

DEFINE I_EV DIMENSION ID
LD 'Ev dimenzid'

Hivatkozva a kovetkezdék altal:
I_IDO.L_PROG I_ADATOK.LOAD F_ADATOK.LOAD
KERDES.1.REP KERDES.3.REP KERDES. 4 .REP
KERDES. 6.REP KERDES.7.REP

T_ADATOK.

T_ADATOK.

T_ADATOK.

T_ADATOK.

T_ADATOK.
KERDES . 3
KERDES . 2

T_ADATOK.

T_ADATOK.
KERDES. 4

T_ADATOK.
KERDES. 4

T_ADATOK.
KERDES. 5.

LOAD

LOAD

LOAD

LOAD

LOAD

.REP
.REP

LOAD

LOAD

.REP

LOAD

.REP

LOAD
REP
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DEFINE I_HARMADHONAP DIMENSION ID
LD 'Harmadhdénapokat tartalmazd dimenzid!'

Hivatkozva a kovetkezdék altal:
I_IDO.L_PROG I_ADATOK.LOAD
KERDES.1.REP KERDES.3.REP
KERDES. 6.REP KERDES.7.REP

F_ADATOK.LOAD
KERDES.4.REP

DEFINE I HAZAI KULFOLDI DIMENSION TEXT WIDTH 100
LD 'Hazai és kiilféldi felosztast tartalmazé dimenzid!'

Hivatkozva a kovetkezdk &ltal:
I_HELY.L_PROG I_ADATOK.LOAD
KERDES.1.REP KERDES.3.REP
KERDES. 6.REP KERDES.7.REP

F_ADATOK.LOAD
KERDES.4.REP

DEFINE I_HELY DIMENSION CONCAT
LD 'Hely dimenzid'

(I_ORSZAG I_VIDEK_FOVAROS

Hivatkozva a kovetkezdk altal:
I_HELY.L_PROG I_ADATOK.LOAD
PRE.KERDES9.LIM KERDES.1.REP
KERDES.5.REP KERDES. 6.REP

F_ADATOK.LOAD
KERDES.3.REP
KERDES.7.REP

DEFINE I_HONAP DIMENSION ID
LD 'Hénap dimenzid!'

Hivatkozva a kovetkezdék altal:
I_IDO.L_PROG I_ADATOK.LOAD
KERDES.1.REP KERDES.3.REP
KERDES. 6.REP KERDES.7.REP

F_ADATOK.LOAD
KERDES.4.REP

DEFINE I_IDO DIMENSION CONCAT
LD 'Id6 dimenzid!'

Hivatkozva a kovetkezdk &ltal:

I_IDO.L_PROG I_ADATOK.LOAD F_ADATOK.LOAD
KERDES.1.REP

KERDES. 6.REP

KERDES.3.REP
KERDES.7.REP

KERDES.4.REP

DEFINE I_JEGY_ BERLET DIMENSION ID
LD 'Jegy és bérlet koédjat tartalmazd dimenzid'

Hivatkozva a kovetkezdk &ltal:

I_JEGY_BERLET.L_ I_ADATOK.LOAD F_ADATOK.LOAD
PROG
PRE.KERDES9.LIM KERDES.1.REP KERDES.3.REP
KERDES.5.REP KERDES. 6.REP KERDES.7.REP
DEFINE I_MUFAJ DIMENSION ID
LD 'Mifaj azonositéjat tartalmazé dimenzid!'
Hivatkozva a kovetkezdk &ltal:
I_MUFAJ.L_PROG I_ADATOK.LOAD F_ADATOK.LOAD
PRE.KERDES9.LIM KERDES.1.REP KERDES.3.REP
KERDES.5.REP KERDES. 6.REP KERDES.7.REP
DEFINE I_NAP DIMENSION ID
LD 'Nap dimanzid'
Hivatkozva a kovetkezdék &ltal:
I_IDO.L_PROG I_ADATOK.LOAD F_ADATOK.LOAD
KERDES.1.REP KERDES.3.REP KERDES.4.REP
KERDES. 6.REP KERDES.7.REP
DEFINE I_NEGYEDEV DIMENSION ID
LD 'Negyedév dimenzid!'
Hivatkozva a kovetkezdék altal:
I_IDO.L_PROG I_ADATOK.LOAD F_ADATOK.LOAD
KERDES.1.REP KERDES.3.REP KERDES. 4 .REP
KERDES. 6.REP KERDES.7.REP
DEFINE I _ORSZAG DIMENSION TEXT WIDTH 100
LD 'Orszag dimenzid'
Hivatkozva a kovetkezdk &ltal:
I_HELY.L_PROG I_ADATOK.LOAD F_ADATOK.LOAD
KERDES.1.REP KERDES.3.REP KERDES.4.REP
KERDES. 6.REP KERDES.7.REP
DEFINE I_SZALL DIMENSION ID
LD 'Szallitasméd dimenzid!'
Hivatkozva a kovetkezdék &ltal:
I_SZALL.L_PROG I_ADATOK.LOAD F_ADATOK.LOAD
PRE.KERDES9.LIM KERDES.1.REP KERDES.3.REP
KERDES.5.REP KERDES. 6.REP KERDES.7.REP
DEFINE I_VIDEK_FOVAROS DIMENSION TEXT WIDTH 100
LD 'Vidék - Févaros felosztdst tartalmazdéd dimenzid'
Hivatkozva a kovetkezdék altal:
I_HELY.L_PROG I_ADATOK.LOAD F_ADATOK.LOAD

KERDES.1.REP
KERDES. 6.REP

KERDES.3.REP
KERDES.7.REP

KERDES.4.REP

83. oldal

T_ADATOK.LOAD
KERDES.5.REP

T_ADATOK.LOAD
KERDES.5.REP

I_HAZAI KULFOLDI)
T_ADATOK.LOAD

KERDES.4.REP

T_ADATOK.LOAD
KERDES.5.REP

(I_NAP I HARMADHONAP I HONAP I NEGYEDEV I_EV)

T_ADATOK.LOAD

KERDES.5.REP

T_ADATOK.LOAD

KERDES.4.REP

T_ADATOK.LOAD
KERDES.4.REP

T_ADATOK.LOAD
KERDES.5.REP

T_ADATOK.LOAD
KERDES.5.REP

T_ADATOK.LOAD
KERDES.5.REP

T_ADATOK.LOAD
KERDES.4.REP

T_ADATOK.LOAD
KERDES.5.REP
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DEFINE T EREDMENY DIMENSION CONCAT (T_HIBACSOPORT T_ SIKERES_SIKERTELEN)
LD 'Tranzakcié eredménye dimenzid'

Hivatkozva a kovetkezdék altal:
T_EREDMENY.L PRO I_ADATOK.LOAD F_ADATOK.LOAD T_ADATOK.LOAD
G
KERDES.8.REP

DEFINE T HIBACSOPORT DIMENSION ID
LD 'Hibacsoportok dimenzid'

Hivatkozva a kovetkezdk &ltal:
T_EREDMENY.L_ PRO I_ADATOK.LOAD F_ADATOK.LOAD T_ADATOK.LOAD
G
KERDES.8.REP

DEFINE T SIKERES SIKERTELEN DIMENSION ID
LD 'Sikeres és sikertelen csoportok'

Hivatkozva a kovetkezdk altal:
T_EREDMENY.L PRO I_ADATOK.LOAD F_ADATOK.LOAD T_ADATOK.LOAD
G

KERDES. 8.REP

DEFINE F_ADATOK VARIABLE NUMBER (12,2) <C_HONAP C_TULAJ F_ADAT>
LD 'Forgalmi adatokat tartalmazé adatkocka'

Hivatkozva a kovetkezdék altal:
F_ADATOK.LOAD KERDES.2.REP

DEFINE I_JEGYSZAM VARIABLE INTEGER <I_IDO C_TULAJ I_ELOTTE I_HELY I_SZALL I_JEGY_ BERLET -
I_ARKAT I_MUFAJ>
LD Interneten vasarolt jegyek szama

Hivatkozva a kovetkezdk altal:
I_ADATOK.LOAD KERDES.1.REP KERDES.3.REP KERDES. 4 .REP
KERDES.5.REP KERDES. 6.REP KERDES.7.REP

DEFINE I_OSSZEG VARIABLE NUMBER (12,2) <I_IDO C TULAJ I_ELOTTE I _HELY I SZALL I_JEGY BERLET -
I _ARKAT I MUFAJ>
LD Internetes vasarléasok Osszege

Hivatkozva a kovetkezdék altal:
I_ADATOK.LOAD I_ADATOK.REP KERDES.1.REP KERDES. 4 .REP
KERDES.5.REP KERDES.7.REP

DEFINE T ADATOK VARIABLE INTEGER <C_HONAP T EREDMENY>
LD 'Tranzakcidék sikerességének adatai'

Hivatkozva a kovetkezdk altal:
T_ADATOK.LOAD KERDES. 8 .REP

DEFINE C_TULAJ.REL RELATION C_TULAJ <C_TULAJ>
LD 'Rendezvénygazdaktdl fliggetlen jelentések készitéséhez'

Hivatkozva a kovetkezdk altal:
I_ADATOK.AGG F_ADATOK.AGG C_TULAJ.L_PROG

DEFINE I_ARKAT.REL RELATION I_ARKAT <I_ARKAT>
LD 'Arkategbéria Gsszesitést biztositd relédcid'

Hivatkozva a kovetkezdk altal:
I_ADATOK.AGG I_ARKAT.L_PROG

DEFINE I_ELOTTE.REL RELATION I_ELOTTE <I_ELOTTE>
LD 'ElbSrevasarléds Osszesitésére hasznalhatd'

Hivatkozva a kovetkezdk altal:
I_ADATOK.AGG I_ELOTTE.L_PROG

DEFINE I_HELY.REL RELATION I_HELY <I_HELY>
LD 'Hely hierarchiat leird reléciéd'

Hivatkozva a kovetkezdk altal:
I_ADATOK.AGG I_HELY.L_PROG

DEFINE I_IDO.REL RELATION I_IDO <I_IDO>
LD 'Id6 hierarchiat definidld relécid'

Hivatkozva a kovetkezdk altal:
I_ADATOK.AGG I_IDO.L_PROG

DEFINE I_JEGY BERLET.REL RELATION I_JEGY_ BERLET <I_JEGY_ BERLET>
LD 'Jegy és bérlet Osszesitést lehetévé tevd reldcid'

Hivatkozva a kovetkezdk altal:
I_ADATOK.AGG I_JEGY BERLET.L_
PROG

DEFINE I_MUFAJ.REL RELATION I_MUFAJ <I_MUFAJ>
LD 'Mifaj Osszesitést lehetévé tevd hierarchia'

Hivatkozva a kovetkezdk &ltal:
I_ADATOK.AGG I_MUFAJ.L_PROG

DEFINE I_SZALL.REL RELATION I_SZALL <I_SZALL>
LD 'Szallitadsi médok Osszesitéséhez haszndlhaté hierarchia'
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Hivatkozva a kovetkezdék altal:
I_ADATOK.AGG I_SZALL.L_PROG

DEFINE T EREDMENY.REL RELATION T EREDMENY <T_ EREDMENY>
LD 'Tranzakcidé eredménye hierarchidt leird relédcid!

Hivatkozva a kovetkezdék altal:

T_ADATOK.AGG T_EREDMENY.L_ PRO
G

DEFINE F_ADATOK.AGG AGGMAP

LD 'Forgalmi adatok aggregacidés szabalya'
AGGMAP

relation c_tulaj.rel

END

Hivatkozva a kovetkezdk &ltal:
F_ADATOK.LOAD

DEFINE I_ADATOK.AGG AGGMAP
LD 'Internetes eladdsok adatainak Osszesitési szabalya'
AGGMAP

relation i_ido.rel
relation c_tulaj.rel
relation i_elotte.rel
relation i_hely.rel
relation i_szall.rel
relation i_jegy berlet.rel
relation i_arkat.rel
relation i_mufaj.rel

END

Hivatkozva a kovetkezdék altal:
NONE

DEFINE T ADATOK.AGG AGGMAP

LD 'Sikeres és sikertelen tranzakcidk Osszesitéséhez'
AGGMAP

relation t_eredmeny.rel

END

Hivatkozva a kovetkezdék altal:
T_ADATOK.LOAD

DEFINE C_TULAJ.NEV SURROGATE C_TULAJ TEXT WIDTH 300
LD 'A rendezvénygazda neve'

Hivatkozva a kovetkezdék altal:
C_TULAJ.L_PROG I_ADATOK.REP KERDES.1.REP KERDES.2.REP

DEFINE C_TULAJ.ROV_NEV SURROGATE C_TULAJ TEXT WIDTH 50
LD 'A rendezvénygazda roévid neve'

Hivatkozva a kovetkezdék altal:
C_TULAJ.L_PROG

DEFINE F_ADAT.NEV SURROGATE F_ADAT TEXT WIDTH 100
LD 'Forgalmi adatsorok leirédsa'

Hivatkozva a kovetkezdék altal:
KERDES.2.REP

DEFINE I_ARKAT.NEV SURROGATE I_ARKAT TEXT WIDTH 50
LD 'Arkategbéria megnevezése'

Hivatkozva a kovetkezdék altal:
I_ARKAT.L_PROG I_ADATOK.REP KERDES. 6.REP

DEFINE I_ELOTTE.NEV SURROGATE I_ELOTTE TEXT WIDTH 50
LD ' A vasarlas a rendezvény eldtt mennyivel tortént, név'

Hivatkozva a kovetkezdék altal:
I_ELOTTE.L_PROG KERDES.3.REP KERDES.7.REP

DEFINE I_HAZAI_ KULFOLDI.KOD SURROGATE I_HAZAI_KULFOLDI ID
LD 'Hazai és kulfsldi kédja'
Hivatkozva a kovetkezdék altal:

I_HELY.L_PROG

DEFINE I_JEGY_BERLET.NEV SURROGATE I_JEGY_ BERLET TEXT WIDTH 100
LD 'Jegy és bérlet megnevezése'

Hivatkozva a kovetkezdék altal:
I_JEGY BERLET.L_
PROG

DEFINE I_MUFAJ.NEV SURROGATE I_MUFAJ TEXT WIDTH 100
LD 'MGfaj megnevezése'

Hivatkozva a kovetkezdk altal:
I_MUFAJ.L_PROG KERDES.7.REP

DEFINE I_ORSZAG.KOD SURROGATE I_ORSZAG ID
LD 'Orszag koédja'

Hivatkozva a kovetkezdk altal:
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I_HELY.L_PROG

DEFINE I_SZALL.NEV SURROGATE I_SZALL TEXT WIDTH 100
LD 'Szallitédsméd leirédsa'

Hivatkozva a kovetkezdk &ltal:
I_SZALL.L_PROG KERDES.5.REP

DEFINE I_VIDEK FOVAROS.KOD SURROGATE I_VIDEK FOVAROS ID
LD 'Vidék és févaros koédja'

Hivatkozva a kovetkezdk &ltal:
I _HELY.L PROG

DEFINE T_HIBACSOPORT.NEV SURROGATE T HIBACSOPORT TEXT WIDTH 50
LD 'Hibacsoportok neve'

Hivatkozva a kovetkezdk &ltal:
T_EREDMENY.L_PRO
G

DEFINE T_SIKERES_SIKERTELEN.NEV SURROGATE T_SIKERES_SIKERTELEN TEXT WIDTH 50
LD 'Sikeres és sikertelen megnevezés'

Hivatkozva a kovetkezdék altal:
T_EREDMENY.L_PRO
G

DEFINE C_HONAP.L_ PROG PROGRAM

PROGRAM

variable maxd date

variable mind date

variable ks text

variable vs text

SQL DECLARE cr_ido CURSOR FOR select min(idopont) k, max(idopont) v from r_fadat

pushlevel 'HONAP start'
push c_honap

push c_negyedev

push c_ev

push c_evad

SQL OPEN cr_ido
SQL FETCH cr_ido INTO :mind :maxd
ks = to_char (mind, 'yyyy mon dd')
vs = to_char (maxd, 'yyyy mon dd')
show joinchars( ks ' - ' vs)
limit c_honap to last 1
if statlen( c_honap ) 1t 1
then do
"Ha még nincs elem a dimenziudban,
"akkor a tejes intervallumot hozzdadjuk
maintain c_honap add ks vs
maintain c_negyedev add ks vs
maintain c_ev add ks vs
maintain c_evad add ks vs
doend
else do
"Ha van elem, és az utolsd kisebb, mint a max
"datum, akkor csak a legnagyobbat kell hozzdadni
if maxd gt c_honap
then do
maintain c_honap add vs
maintain c_negyedev add vs
maintain c_ev add vs
maintain c_evad add vs
doend
doend

poplevel 'HONAP start'
END

Hivatkozéasok:
C_EV C_EVAD C_HONAP C_NEGYEDEV

Hivatkozva a kovetkezdék altal:
LOAD.DIM

DEFINE C_TULAJ.L_PROG PROGRAM

LD 'Rendezvénygazddk dimenzét tolti fel!
PROGRAM

"Elmentjik a jelenlegi &llapotot
pushlevel 'Start'

push c_tulaj

"Deklardljuk a forréds kurzort
SQL DECLARE cr_tulaj CURSOR FOR -
select azon, nev, rov_nev from r_tulaj order by azon

"A minden dimenziét '0O'-es értékkel fogjuk jeldlni
"Ha még nem létezik, akkor hozzaadjuk
limit c_tulaj to all
if not isvalue(c_tulaj '0")
then do

show 'nincs 0'

maintain c_tulaj add '0'

limit c_tulaj to '0'

c_tulaj.nev = 'Minden rendezvénygazda'



10. - Mellékletek &7. oldal

c_tulaj.rov_nev = 'Mind'
limit c_tulaj to all
doend

SQL OPEN cr_tulaj

SQL FETCH cr_tulaj LOOP INTO :APPEND c_tulaj -
:ASSIGN c_tulaj.nev -
:ASSIGN c_tulaj.rov_nev

limit c_tulaj remove '0'
c_tulaj.rel = '0'

poplevel 'Start'
END

Hivatkozéasok:
C_TULAJ C_TULAJ.NEV C_TULAJ.REL C_TULAJ.ROV_NEV

Hivatkozva a kovetkezdék altal:
LOAD.DIM

DEFINE F_ADATOK.LOAD PROGRAM

PROGRAM

SQL DECLARE cr_fadat CURSOR FOR -
select idopont, tulaj, tipus, osszeg -
from r_fadat -
order by idopont, tulaj, tipus

pushlevel 'F _ADATOK start'
push C_EV C_EVAD C_HONAP C_NEGYEDEV C_TULAJ F_ADAT I_ARKAT I_ELOTTE I_EV I_HARMADHONAP -
I _HAZAI KULFOLDI I HELY I HONAP I_IDO I JEGY BERLET I MUFAJ I NAP I NEGYEDEV -
I_ORSZAG I_SZALL I_VIDEK_FOVAROS T_EREDMENY T_HIBACSOPORT T_SIKERES_SIKERTELEN
ALLSTAT
SQL OPEN cr_fadat
SQL FETCH cr_fadat LOOP INTO :MATCH c_honap -
:MATCH c_tulaj -
:MATCH f_adat -
:F_ADATOK
SQL CLEANUP

aggregate F_ADATOK using F_ADATOK.agg
F_ADATOK.MODEL F_ADATOK

poplevel 'F ADATOK start'

END
Hivatkozésok:
C_EV C_EVAD C_HONAP C_NEGYEDEV
C_TULAJ F_ADAT F_ADATOK F_ADATOK.AGG
F_ADATOK.MODEL I_ARKAT I_ELOTTE I_EV
I_HARMADHONAP I_HAZAI KULFOLDI I_HELY I_HONAP
I_IDO I_JEGY_BERLET I_MUFAJ I_NAP
I_NEGYEDEV I_ORSZAG I_SZALL I_VIDEK_FOVAROS
T_EREDMENY T_HIBACSOPORT T_SIKERES_SIKERT
ELEN
Hivatkozva a kovetkezdék altal:
NONE
DEFINE I_ADATOK.LOAD PROGRAM
PROGRAM
vrb ido id
vrb tul id
vrb el id
vrb he text
vrb sz id
vrb a id
vrb t id
vrb m id
vrb am number
vrb db integer
vrb kk id
vrb c integer
SQL DECLARE cr_iadat CURSOR FOR -
select to_char(idopont, 'yyyymmdd'), tulaj, elotte, -
rh.nev, szall, arkat, tipus, mufaj, osszeg, db, -

kateg_kod -
from r_iadat ri, r_hely rh -
where ri.hely = rh.kod
"Mentsilink el mindent
pushlevel 'I_ADATOK'
push C_EV C_EVAD C_HONAP C_NEGYEDEV C_TULAJ F_ADAT I_ARKAT I_ELOTTE I_EV I_HARMADHONAP -
I_HAZAI_KULFOLDI I_HELY I_HONAP I_IDO I_JEGY BERLET I_MUFAJ I_NAP I_NEGYEDEV -
I_ORSZAG I_SZALL I_VIDEK_FOVAROS T_EREDMENY T_HIBACSOPORT T_SIKERES_SIKERTELEN

ALLSTAT

SQL OPEN cr_iadat
c=0

SQL FETCH cr_iadat INTO :ido :tul :el :he :sz :a :t :m :am :db :kk
while SQLCODE eq 0
do

show c
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limit i_ido to i_ido(i_nap ido)
if statlen( i_ido ) ne 1
then signal 'Nap hiba'
limit c_tulaj to tul
if statlen( c_tulaj ) ne 1
then signal 'Tulaj hiba'
limit i_elotte to el
if statlen( i_elotte ) ne 1
then signal 'Elotte hiba'
if kk eq 'kulf'
then limit i _hely to i_hely(i_orszag he)
else limit i_hely to i_hely(i_videk fovaros he)
if statlen( i_hely ) ne 1
then signal 'Hely hiba'
limit i_szall to sz
if statlen( i_szall ) ne 1
then signal 'Szall hiba'
limit i_arkat to a
if statlen( i_arkat ) ne 1

then signal 'Arkat hiba'

limit i_jegy berlet to t

if statlen( i_jegy berlet ) ne 1
then signal 'Tipus hiba'

limit i mufaj to m

if statlen( i _mufaj ) ne 1
then signal 'Mufaj hiba'

i osszeg = am
i _jegyszam = db

c=c +1
SQL FETCH cr_iadat INTO :ido :tul :el :he :sz :a :t :m :am :db :kk
doend
SQL CLENUP
"allstat
"aggregate i_osszeg using i_adatok.agg

"aggregate i_jegyszam using i_adatok.agg

poplevel 'I_ ADATOK'

END
Hivatkozésok:
c BV C_EVAD C_HONAP C NEGYEDEV
C_TULAJ F_ADAT I_ARKAT I_ELOTTE
I_EV I_HARMADHONAP I_HAZAI KULFOLDI I_HELY
I_HONAP I_1D0 I_JEGY BERLET I_JEGYSZAM
I_MUFAJ I_NAP I_NEGYEDEV I_ORSZAG
I_OSSZEG I_SZALL I_VIDEK_FOVAROS T_EREDMENY
T_HIBACSOPORT T_SIKERES_SIKERT
ELEN

Hivatkozva a kovetkezdék altal:
NONE

DEFINE I_ADATOK.REP PROGRAM
PROGRAM
argument time dim id
variable cf text
variable coeff integer
row skip across &time dim : across i_arkat.nev : &time_dim
row skip across &time_dim : across i_arkat.nev : i_arkat.nev
for c_tulaj
do
ROW w 20 c_tulaj.nev across &time_dim : across i_arkat.nev : w 20 decimal 2 i_osszeg
doend
END

Hivatkozésok:
C_TULAJ C_TULAJ.NEV I_ARKAT.NEV I_OSSZEG

Hivatkozva a kovetkezdk altal:
NONE

DEFINE I_ARKAT.L PROG PROGRAM
PROGRAM

variable i integer

variable s id

pushlevel 'ARKAT start'

push i_arkat

limit i_arkat to all

if not isvalue(i_arkat 'A'")
then do
maintain i_arkat add 'A'
limit i_arkat to 'A'

i_arkat.nev = 'Minden kategéria'
limit i_arkat to all
doend
i=1

while i le 3
do
s = to_char (i, '9")
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if not isvalue(i_arkat s)
then do
maintain i_arkat add s
limit i_arkat to s

i_arkat.nev = joinchars( s '. kategéria')
i_arkat.rel = 'A'
limit i_arkat to all
doend
i=1i+1

doend

poplevel 'ARKAT start'
END

Hivatkozésok:
I_ARKAT I_ARKAT.NEV

Hivatkozva a kovetkezdk &ltal:
LOAD.DIM

DEFINE I_ELOTTE.L_PROG PROGRAM

LD Az eldérevasarlads dimenziét tolti fel
PROGRAM

pushlevel 'Start'

push i_elotte

SQL DECLARE cr_elotte CURSOR FOR select distinct x.elotte, x.elotte

limit i_elotte to all
if not isvalue(i_elotte 'a')
then do
maintain i_elotte add 'a'
limit i _elotte to 'a'

i_elotte.nev = 'Minden idépont'
limit i_elotte to all
doend

SQL OPEN cr_elotte

SQL FETCH cr_elotte LOOP INTO :APPEND i elotte -
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I_ARKAT.REL

:ASSIGN i_elotte.nev

limit i_elotte remove 'a'
i_elotte.rel = 'a'

SQL CLEANUP

poplevel 'Start'
END

Hivatkozésok:
I_ELOTTE I_ELOTTE.NEV

Hivatkozva a kovetkezdk altal:
LOAD.DIM

DEFINE I_HELY.L PROG PROGRAM
LD Hegy dimenzidt tdlti fel
PROGRAM

variable o text

variable ok id

variable k text

variable kk id

pushlevel 'I_HELY start'
push i_orszag

push i_videk_fovaros
push i_hazai_kulfoldi
push i_hely

SQL DECLARE cr_hely CURSOR FOR select kod, nev,

SQL OPEN cr_hely
SQL FETCH cr_hely INTO :o0k :0 :kk :k
while SQLCODE eq 0
do
limit i_orszag to all
limit i_videk_fovaros to all
limit i_hazai_kulfoldi to all
limit i_hely to all
if not isvalue( i_hazai kulfoldi k)
then do
maintain i_hazai kulfoldi add k
limit i _hazai_kulfoldi to k
i_hazai_kulfoldi.kod = kk
doend

if kk eq 'kulf'
then do
if not isvalue(i_orszag o)
then do
maintain i_orszag add o
limit i_orszag to o
i _orszag.kod = ok

I_ELOTTE.REL

kateg_kod, kateg from r_hely where kod in

i hely.rel(i_orszag o) = i _hely(i_hazai_ kulfoldi k)

doend
doend

étte rom r iadat x order by
|| ' hé 1 f _iad. ds by 1

(select hely from r_iadat)
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else do
if not isvalue(i_videk fovaros o)
then do
maintain i_videk fovaros add o
limit i_videk_fovaros to o
i_videk_ fovaros.kod = ok
i_hely.rel(i_videk_fovaros o) = i_hely(i_hazai_kulfoldi k)
doend
doend
SQL FETCH cr_hely INTO :o0k :o0 :kk :k
doend

poplevel 'I_HELY start'

END
Hivatkozéasok:
I_HAZAI KULFOLDI I_HAZAI KULFOLDI I_HELY I_HELY.REL
.KOD
I_ORSZAG I_ORSZAG.KOD I_VIDEK_FOVAROS I_VIDEK_FOVAROS.

KOD

Hivatkozva a kovetkezdék altal:
LOAD.DIM

DEFINE I_IDO.L_PROG PROGRAM

LD 'Internetes eladasok idé dimenzidjat tolti fel!
PROGRAM

"Deklaraljuk a sziikséges valtozodkat
variable d date

variable nap id

variable hh id

variable h id

variable g id

variable yr id

variable temp shortint

variable s text

"Létrehozzuk az adatfeltdltéshez sziikséges kurzort
"Azt a datumot, amelynél régebbi adatok nem sziikségesek a d valtozéban varja
SQL DECLARE cr_ido CURSOR FOR select distinct idopont from r_iadat where idopont > :d

"Elmentjik a jelenlegi &llapotot
pushlevel 'Start'
push i_ido

"Vegylik a legutolsd napot
limit i nap to last 1
"Ha nincs, akkor egy alap datumot vesziink, aminél biztos nincs korédbbi adat.
if statlen(i_nap) 1t 1
then d = to_date('19000101', 'yyyymmdd')
else d = to_date(i_nap, 'yyyymmdd')

"Megnyitjuk a kurzort
SQL OPEN cr_ido

"Lekérjik az elsd rekordot, ha van
SQL FETCH cr_ido INTO :d
"Addig folytatjuk ciklusosan, amig van adat
while SQLCODE eq 0
do
"Meghatdrozzuk a nap dimenzidé értékét
nap = to_char(d, 'yyyymmdd')

"Meghatdrozzuk a harmadhénap dimenzid értékét
temp = to_char(d, 'dd'")
temp = intpart(temp / 10)
if temp ne 3
then temp = temp + 1
hh = joinchars( to_char(d, 'yyyymm') 'S' temp)

"Meghatarozzuk a hénap dimenzid értékét
h = to_char(d, 'yyyy mm')

"Meghatarozzuk az év dimenzid értékét
yr = to_char(d, 'yyyy")

"Meghatarozzuk a negyedév dimenzid értékét

temp = to_char(d, 'mm')
temp = intpart( (temp -1) / 3) + 1
g = joinchars( 'Q' temp ' ' yr )

"Az id& dimenzidt alapstatuszba &llitjuk
limit i_ido to all

"Hozzdadjuk a nap dimenzidhoz az uj értéket
maintain i_nap add nap

"A t8bbi dimenzidhoz csak akkor adunk értéket, ha szikséges.
if not isvalue(i_harmadhonap, hh)
then maintain i_harmadhonap add hh
if not isvalue(i_honap, h)
then maintain i_honap add h
if not isvalue(i_negyedev q)
then maintain i_negyedev add g
if not isvalue(i_ev yr)
then maintain i_ev add yr
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"Bedllitjuk a hierarchidkat
limit i _ido to <i_nap: nap>

i_ido.rel = i_ido(i_harmadhonap hh)
limit i_ido to <i_harmadhonap: hh>
i ido.rel = i_ido(i_honap h)

limit i_ido to <i_honap: h>

i ido.rel = i_ido(i_negyedev q)
limit i_ido to <i_negyedev: g>
i_ido.rel = i_ido(i_ev yr)

"Lekérjiuk a koévetkezd rekordot
SQL FETCH cr_ido INTO :d
doend

"Felszabaditjuk a lefoglalt kurzorteriiletet
SQL CLEANUP

"Visszadllitjuk a ketdeti &llapotot
poplevel 'Start'

END
Hivatkozéasok:
I EV I_HARMADHONAP I_HONAP I_IDO
I_IDO.REL I_NAP I_NEGYEDEV

Hivatkozva a kovetkezdk altal:
LOAD.DIM

DEFINE I_JEGY BERLET.L_ PROG PROGRAM
PROGRAM

pushlevel 'JEGY_ BERLET start'

push i_jegy berlet

limit i_szallmod to all

"Minden tipus
if not isvalue(i_jegy berlet 'A'")
then do
maintain i_jegy berlet add 'A'
limit i_jegy berlet to 'A'

i_jegy berlet.nev = 'Minden tipus'
limit i_jegy berlet to all
doend
"Jegy
if not isvalue(i_jegy berlet 'J')
then do

maintain i_jegy berlet add 'J'
limit i_jegy berlet to 'J'

i_jegy berlet.nev = 'Jegy'
i jegy berlet.rel = 'A'
limit i_jegy_berlet to all
doend
"Bérlet
if not isvalue(i_jegy berlet 'B')
then do

maintain i_jegy berlet add 'B'
limit i_jegy berlet to 'B'

i_jegy berlet.nev = 'Bérlet'
i_jegy berlet.rel = 'A'
doend

poplevel 'JEGY BERLET start'
END

Hivatkozéasok:
I_JEGY_BERLET I_JEGY_BERLET.NE I_JEGY BERLET.RE
v L

Hivatkozva a kovetkezdk altal:
LOAD.DIM

DEFINE I_MUFAJ.L_ PROG PROGRAM
PROGRAM

pushlevel 'MUFAJ start'

push i mufaj

SQL DECLARE cr_mufaj CURSOR FOR select azon, nev, 'A' from r_mufaj where azon in
azon

limit i mufaj to all
if not isvalue(i_mufaj 'A'")
then do
maintain i _mufaj add 'A'
limit i _mufaj to 'A'

i mufaj.nev = 'Minden miéfaj'
limit i _mufaj to all
doend

SQL OPEN cr_mufaj

SQL FETCH cr_mufaj LOOP INTO :APPEND i mufaj -
:ASSIGN i_mufaj.nev -
:ASSIGN i_mufaj.rel

(select mufaj from r_iadat) order by
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SQL CLEANUP
poplevel 'MUFAJ start'

END

Hivatkozésok:
I_MUFAJ I_MUFAJ.NEV I_MUFAJ.REL

Hivatkozva a kovetkezdk &ltal:
LOAD.DIM

DEFINE I_SZALL.L_PROG PROGRAM
PROGRAM

pushlevel 'SZALLMOD start'
push i_szall

SQL DECLARE cr_szall CURSOR FOR select azon, nev from r_szall where azon in (select szall from r_iadat)
limit i_szall to all
if not isvalue(i_szall 'a')

then do

maintain i_szall add 'a'
limit i_szall to 'a'

i_szall.nev = 'Minden sz&llitéasméd'
limit i_szall to all
doend

SQL OPEN cr_szall

SQL FETCH cr_szall LOOP INTO :APPEND i_szall -
:ASSIGN i_szall.nev

limit i_szall remove 'a'
i szall.rel = 'a'

SQL CLEANUP

poplevel 'SZALLMOD start'
END

Hivatkozésok:
I_SZALL I_SZALL.NEV I_SZALL.REL

Hivatkozva a kovetkezdk &ltal:
LOAD.DIM

DEFINE KERDES.1.REP PROGRAM

PROGRAM

argument dim text

argument htext text

pushlevel 'KERDES1 start'

push C_TULAJ I_ARKAT I_ELOTTE I_EV I_HARMADHONAP -
I_HAZAI_KULFOLDI I_HELY I_HONAP I_IDO -
I _JEGY BERLET I MUFAJ I NAP I NEGYEDEV -
I_ORSZAG I_SZALL I_VIDEK_FOVAROS

limit C_TULAJ to all

limit I_ELOTTE to all

limit I_HELY to all

limit I_SZALL to all

limit I_JEGY BERLET to all

limit I_ARKAT to all

limit I_MUFAJ to all

limit C_TULAJ to hierarchy inverted
limit I _ELOTTE to ancestors
limit I_HELY to topancestors
limit I_SZALL to ancestors

limit I _JEGY BERLET to ancestors
limit I_ARKAT to ancestors

limit I_MUFAJ to ancestors

report heading 'Tulajdonos' w 22 truncate down c_tulaj.nev -
heading htext across &dim : -
heading 'Bevételek évenként' -
<w 12 decimal 0 heading 'Bevétel' i_osszeg -
w 7 decimal 0 Heading 'DB' i_jegyszam>

poplevel 'KERDES1l start'

END
Hivatkozéasok:
C_TULAJ C_TULAJ.NEV I_ARKAT I_ELOTTE
I_EV I_HARMADHONAP I_HAZAI_KULFOLDI I_HELY
I_HONAP I_1DO I_JEGY BERLET I_JEGYSZAM
I_MUFAJ I_NAP I_NEGYEDEV I_ORSZAG
I_OSSZEG I_SZALL I_VIDEK_FOVAROS

Hivatkozva a kovetkezdk altal:
NONE

DEFINE KERDES.2.REP PROGRAM
PROGRAM

argument time_dim id
variable cf text

variable coeff integer
pushlevel 'KERDES2'

push c_tulaj
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push c_honap
push f_ adat

limit c_tulaj to all
limit c_honap to all
limit f adat to all
limit c_tulaj to hierarchy inverted

for c_tulaj

do
blank
coeff = 20 + statlen(&time_dim) * 21
ROW w coeff under '=' c_tulaj.nev
ROW under '-' w 20 skip under '-' across &time_dim : w 20 center c_ev
for f_adat
do
if f _adat eq 'Iarany'
then do
cf = 'average'
coeff = 100
doend
else do
cf = 'sum'
coeff =1
doend
ROW w 20 f adat.nev rowtotals across &time_dim: w 20 decimal 2 tConvert( (f_adatok * coeff) s&time_dim &cf)
doend
doend

poplevel 'KERDES2'

END
Hivatkozéasok:
C_EV C_HONAP C_TULAJ C_TULAJ.NEV
F_ADAT F_ADAT.NEV F_ADATOK

Hivatkozva a kovetkezdk altal:
NONE

DEFINE KERDES.3.REP PROGRAM
PROGRAM

argument dim text

argument htext text
argument minval integer

vrb f boolean

vrb s integer

vrb fc text

pushlevel 'KERDES3'

push C_TULAJ I_ARKAT I_ELOTTE I_EV I_HARMADHONAP -
I_HAZAI_KULFOLDI I_HELY I_HONAP I_IDO -
I_JEGY BERLET I_MUFAJ I_NAP I_NEGYEDEV -
I_ORSZAG I_SZALL I_VIDEK_FOVAROS

limit I_IDO to all

limit C_TULAJ to all

limit I_ELOTTE to all

limit I_HELY to all

limit I_SZALL to all

limit I_JEGY BERLET to all

limit I_ARKAT to all

limit I MUFAJ to all

limit C_TULAJ to topancestors

limit I_ELOTTE to bottomdescendants
limit I _HELY to topancestors

limit I_SZALL to ancestors

limit I_JEGY_BERLET to bottomdescendants
limit I_ARKAT to ancestors

limit I_MUFAJ to ancestors

limit &dim to all

s = 26 + statlen(&dim) * 11

row under '=' w s center 'El&revasarlasok'

blank

row w 26 skip under '-' w s-26 center htext

row under '-' w 10 center 'Tipus' under '-' w 15 center 'Eldrevasarlas' across &dim : under '-' center &dim

for I_JEGY BERLET

do
f = true
for i _elotte
do
s =0
for &dim
do
s = s + nafill(i_jegyszam(&dim &dim i _elotte i_elotte i jegy berlet i jegy berlet), 0)
doend
if s ge nafill (minval 0)
then do
if £
then fc = 'w 10 i_jegy berlet.nev '
else fc = 'w 10 skip'
row &fc w 15 right i_elotte.nev across &dim : w 10 decimal 0 nafill(i_jegyszam 0)

f = false
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doend
doend
blank
doend

poplevel 'KERDES3'

END
Hivatkozéasok:
C_TULAJ I_ARKAT I_ELOTTE I_ELOTTE.NEV
I_EV I_HARMADHONAP I_HAZAI_KULFOLDI I_HELY
I_HONAP I_1DO I_JEGY BERLET I_JEGYSZAM
I_MUFAJ I_NAP I_NEGYEDEV I_ORSZAG
I_SZALL I_VIDEK_FOVAROS

Hivatkozva a kovetkezdk altal:
NONE

DEFINE KERDES.4.REP PROGRAM
PROGRAM

argument ido_dim text
argument ido_htext text
argument hely dim text
argument hely htext text
vrb f boolean

vrb s integer

vrb fc text

pushlevel 'KERDES4'

push C_TULAJ I_ARKAT I_ELOTTE I_EV I_HARMADHONAP -
I_HAZAI_KULFOLDI I_HELY I_HONAP I_IDO -
I_JEGY BERLET I_MUFAJ I_NAP I_NEGYEDEV -
I_ORSZAG I_SZALL I_VIDEK_FOVAROS

limit I_IDO to all

limit C_TULAJ to all

limit I_ELOTTE to all

limit I_HELY to all

limit I_SZALL to all

limit I_JEGY BERLET to all
limit I_ARKAT to all

limit I_MUFAJ to all

limit C_TULAJ to topancestors
limit I _ELOTTE to topancestors
limit I_SZALL to ancestors
limit I_JEGY_BERLET to topancestors
limit I_ARKAT to ancestors
limit I_MUFAJ to ancestors
limit &ido_dim to all

limit &hely dim to all

report heading hely htext w 20 down &hely dim -
heading ido_htext across &ido_dim : -
heading 'Bevételek és eladott jegyek lakhely szerinti megoszléasa' -
<heading 'Bevétel' w 12 decimal 0 i_osszeg heading 'Jegy db' w 7 decimal 0 i_jegyszam>

poplevel 'KERDES4'

END
Hivatkozéasok:
C_TULAJ I_ARKAT I_ELOTTE I_EV
I_HARMADHONAP I_HAZAI_KULFOLDI I_HELY I_HONAP
I_1DO I_JEGY BERLET I_JEGYSZAM I_MUFAJ
I_NAP I_NEGYEDEV I_ORSZAG I_OSSZEG
I_SZALL I_VIDEK_FOVAROS

Hivatkozva a kovetkezdk altal:
NONE

DEFINE KERDES.5.REP PROGRAM
PROGRAM

argument ido_dim text
argument ido_htext text

vrb f boolean

vrb s integer

vrb fc text

pushlevel 'KERDESS'

push C_TULAJ I_ARKAT I_ELOTTE I_EV I_HARMADHONAP -
I_HAZAI_KULFOLDI I_HELY I_HONAP I_IDO -
I _JEGY BERLET I MUFAJ I NAP I NEGYEDEV -
I_ORSZAG I_SZALL I_VIDEK_FOVAROS

limit I_IDO to all

limit C_TULAJ to all

limit I _ELOTTE to all

limit I_HELY to all

limit I_SZALL to all

limit I_JEGY_ BERLET to all

limit I_ARKAT to all

limit I _MUFAJ to all

limit C_TULAJ to topancestors
limit I_HELY to topancestors

limit I_ELOTTE to topancestors
limit I_SZALL to bottomdescendants
limit I_JEGY_BERLET to topancestors
limit I_ARKAT to ancestors
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limit I_MUFAJ to ancestors

limit &i

report h
h
h
szallita
<

poplevel
END

Hiv

Hiv

DEFINE K
PROGRAM
argument
argument
argument
vrb f bo
vrb s in
vrb fc t

pushleve
push C_T
IH
I_J
IO

do_dim to all

eading 'Szallitasméd' w 20 truncate down i_szall.nev -

eading ido_htext across &ido_dim : -

eading 'Bevételek és eladott jegyek -

si médok szerinti megoszléasa' -

heading 'Bevétel' w 12 decimal 0 nafill(i_osszeg 0) -

heading 'Jegy db' w 7 decimal 0 nafill(i_ jegyszam 0)>
'KERDESS5"'

atkozéasok:
C_TULAJ I_ARKAT I_ELOTTE I EV
I_HARMADHONAP I_HAZAI KULFOLDI I_HELY I_HONAP
I_1D0 I _JEGY BERLET I_JEGYSZAM I_MUFAJ
I _NAP I_NEGYEDEV I_ORSZAG I_OSSZEG
I_SZALL I_SZALL.NEV I_VIDEK_FOVAROS

atkozva a kovetkezdk altal:
NONE

ERDES.6.REP PROGRAM

dim text

htext text
minval integer
olean

teger

ext

1 'KERDES6'

ULAJ I_ARKAT I_ELOTTE I_EV I_HARMADHONAP -
AZAT KULFOLDI I _HELY I HONAP I_IDO -
EGY_BERLET I_MUFAJ I_NAP I_NEGYEDEV -
RSZAG I_SZALL I_VIDEK FOVAROS

limit I_IDO to all

limit C_TULAJ to all

limit I_ELOTTE to all
limit I_HELY to all

limit I_SZALL to all

limit I_JEGY BERLET to all

limit I_ARKAT to all

limit I MUFAJ to all

limit C_TULAJ to topancestors
limit I_ELOTTE to topancestors

limit I

HELY to topancestors

limit I:SZALL to ancestors
limit I_JEGY_BERLET to bottomdescendants

s = 26 +

limit I _ARKAT to bottomdescendants
limit I_]
limit &d

MUFAJ to ancestors
im to all

statlen(&dim) * 11
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row under '=' w s center 'Arkategériidk szerinti megoszléas'
blank
row w 26 skip under '-' w s-26 center htext
row under '-' w 10 center 'Tipus' under '-' w 15 center 'Aakategéria' across &dim under
for I_JEGY BERLET
do
f = true
for i_arkat
do
if £
then fc = 'w 10 i_jegy berlet.nev '
else fc = 'w 10 skip'
row &fc w 15 right i_arkat.nev across &dim : w 10 decimal 0 nafill(i_jegyszam 0)
f = false
doend
blank
doend
poplevel 'KERDES6'
END
Hivatkozésok:
C_TULAJ I_ARKAT I_ARKAT.NEV I_ELOTTE
I_EV I_HARMADHONAP I_HAZAI KULFOLDI I_HELY
I_HONAP I_IDO I_JEGY_BERLET I_JEGYSZAM
I_MUFAJ I_NAP I_NEGYEDEV I_ORSZAG
I_SZALL I_VIDEK_FOVAROS

Hivatkozva a kovetkezdk &ltal:

NONE

DEFINE KERDES.7.REP PROGRAM

PROGRAM
argument
argument

ido_dim text
ido_htext text

vrb f boolean
vrb s integer
vrb fc text

pushlevel 'KERDES7'

center &dim
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push C_TULAJ I_ARKAT I_ELOTTE I_EV I_HARMADHONAP -
I_HAZAI_KULFOLDI I_HELY I_HONAP I_IDO -
I_JEGY BERLET I_MUFAJ I_NAP I_NEGYEDEV -
I_ORSZAG I_SZALL I_VIDEK_FOVAROS

limit I_IDO to all

limit C_TULAJ to all

limit I_ELOTTE to all

limit I_HELY to all

limit I_SZALL to all

limit I_JEGY BERLET to all

limit I_ARKAT to all

limit I_MUFAJ to all

limit C_TULAJ to topancestors
limit I _HELY to topancestors

limit I_ELOTTE to topancestors
limit I_SZALL to topancestors
limit I_JEGY BERLET to topancestors
limit I_ARKAT to ancestors

limit I_MUFAJ to bottomdescendants
limit &ido_dim to all

report heading 'Mfaj' w 20 truncate down i mufaj.nev heading 'Elére' w 10 truncate i_elotte.nev -
heading ido_htext across &ido_dim : -
heading 'Bevételek és eladott jegyek mifajok szerinti megoszléasa' -
<heading 'Bevétel' w 12 decimal 0 nafill(i_osszeg 0) -
heading 'Jegy db' w 7 decimal 0 nafill(i_ jegyszam 0)>
poplevel 'KERDES7'

END
Hivatkozéasok:
C_TULAJ I_ARKAT I_ELOTTE I_ELOTTE.NEV
I_EV I_HARMADHONAP I_HAZAI_KULFOLDI I_HELY
I_HONAP I_1DO I_JEGY BERLET I_JEGYSZAM
I_MUFAJ I_MUFAJ.NEV I_NAP I_NEGYEDEV
I_ORSZAG I_OSSZEG I_SZALL I_VIDEK_FOVAROS

Hivatkozva a kovetkezdk altal:
NONE

DEFINE KERDES.8.REP PROGRAM
PROGRAM

argument ido_dim text
argument ido_htext text
argument hiba dim text
argument hiba_ htext text
vrb f boolean

vrb s integer

vrb fc text

pushlevel 'KERDES8'
push C_HONAP C_NEGYEDEV C_EV C_EVAD T_HIBACSOPORT T_ SIKERES_SIKERTELEN T EREDMENY

limit C_HONAP to all

limit C_NEGYEDEV to all

limit C_EV to all

limit C_EVAD to all

limit T_HIBACSOPORT to all

limit T_STKERES_SIKERTELEN to all

report heading hiba_htext w 20 down &hiba_ dim -
heading ido_htext across &ido_dim : -
heading 'Vasarléasok hibédk szerinti megoszlasa' -
<heading 'Vasarlasszém' w 12 decimal 0 tconvert(t_adatok &ido_dim SUM) >

poplevel 'KERDESS8'

END
Hivatkozésok:
c BV C_EVAD C_HONAP C NEGYEDEV
T_ADATOK T_EREDMENY T_HIBACSOPORT T_SIKERES_SIKERT

ELEN

Hivatkozva a kovetkezdk altal:
NONE

DEFINE LOAD.DIM PROGRAM
PROGRAM

show 'I_IDO dimenzié'
I_IDO.L_PROG

show 'C_TULAJ dimenzid'
C_TULAJ.L_PROG

show 'I_ELOTTE dimenzid'
I_ELOTTE.L_PROG

show 'I_HELY dimenzid'
I_HELY.L_PROG

show 'I_SZALL dimenzid'
I_SZALL.L_PROG

show 'I_JEGY_BERLET dimenzid'
I_JEGY_BERLET.L_PROG

show 'I_ARKAT dimenzid'
I_ARKAT.L_PROG
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show 'I_MUFAJ dimenzid'
I_MUFAJ.L_PROG

show 'C_HONAP dimenzid'
C_HONAP.L_PROG

show 'T_EREDMENY dimenzié'
T_EREDMENY.L_ PROG

SQL CLEANUP

show 'Dimenzidk betdltése kész'

END
Hivatkozéasok:
C_HONAP.L_PROG C_TULAJ.L_PROG I_ARKAT.L_PROG I_ELOTTE.L_PROG
I_HELY.L_PROG I_IDO.L_PROG I_JEGY BERLET.L_ I_MUFAJ.L_PROG
PROG
I_SZALL.L_PROG  T_EREDMENY.L_PRO
G
Hivatkozva a kovetkezdk &ltal:
NONE
DEFINE PRE.KERDES9.LIM PROGRAM
PROGRAM
allstat
limit C_TULAJ to ancestors
limit I _ELOTTE to ancestors
limit I HELY to topancestors
limit I:SZALL to ancestors
limit I_JEGY BERLET to bottomdescendants
limit I_ARKAT to ancestors
limit I_MUFAJ to ancestors
END
Hivatkozésok:
C_TULAJ I_ARKAT I_ELOTTE I_HELY
I_JEGY BERLET I_MUFAJ I _SZALL

Hivatkozva a kovetkezdk &ltal:
NONE

DEFINE T ADATOK.LOAD PROGRAM
PROGRAM

vrb d date

vrb h integer

vrb c integer

SQL DECLARE cr_tadat CURSOR FOR -
select rt.idopont, rh.csop, sum(db) -
from r_tadat rt, r_hiba rh -
where rt.hiba = rh.kod -
group by rt.idopont, rh.csop -
order by rt.idopont, rh.csop

pushlevel 'T_ADATOK start'

push C_EV C_EVAD C_HONAP C_NEGYEDEV C_TULAJ F_ADAT I_ARKAT I_ELOTTE I_EV I_HARMADHONAP -
I _HAZAI KULFOLDI I HELY I HONAP I _IDO I_JEGY BERLET I MUFAJ I NAP I NEGYEDEV -
I_ORSZAG I_SZALL I_VIDEK_FOVAROS T_EREDMENY T_HIBACSOPORT T_SIKERES_SIKERTELEN

ALLSTAT
SQL OPEN cr_tadat

SQL FETCH cr_tadat INTO :d :h :c
while SQLCODE eq 0
do
show joinchars(d ' " h ' ' c)
limit c_honap to to_char(d, 'yyyy mon dd')
if statlen( c_honap) ne 1
then show 'Hiba hoénap'
limit t_eredmeny to t_eredmeny(t_hibacsoport h)
t_adatok = c
SQL FETCH cr_tadat INTO :d :h :c
doend

SQL CLEANUP
ALLSTAT
aggregate T_ADATOK using T_ADATOK.agg

poplevel 'T_ADATOK start'

END
Hivatkozésok:

C_EV C_EVAD C_HONAP C_NEGYEDEV
C_TULAJ F_ADAT I_ARKAT I_ELOTTE
I_EV I_HARMADHONAP I_HAZAI_KULFOLDI I_HELY
I_HONAP I_1IDO I_JEGY BERLET I_MUFAJ
I_NAP I_NEGYEDEV I_ORSZAG I_SZALL
I_VIDEK FOVAROS T ADATOK T_ADATOK.AGG T_EREDMENY
T_HIBACSOPORT T_SIKERES_SIKERT

ELEN
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Hivatkozva a kovetkezdék altal:
NONE

DEFINE T EREDMENY.L PROG PROGRAM

PROGRAM

variable g id

variable gn text

variable x id

SQL DECLARE cr_ered CURSOR FOR -
select distinct csop, csop_nev -

98. oldal

from r_hiba where kod in (select hiba from r_tadat) order by csop

pushlevel 'EREDMENY start'

limit t_hibacsoport to all
limit t_sikeres_sikertelen to all
limit t_eredmeny to all

if not isvalue( t_sikeres_sikertelen 'ok')
then do
maintain t_sikeres_sikertelen add 'ok'
limit t_sikeres_sikertelen to 'ok'

t_sikeres_sikertelen.nev = 'Sikeres'
limit t_sikeres_sikertelen to all
doend

if not isvalue( t_sikeres_sikertelen 'fail')
then do
maintain t_sikeres_sikertelen add 'fail'
limit t_sikeres_sikertelen to 'fail'

t_sikeres_sikertelen.nev = 'Sikertelen'
limit t_sikeres_sikertelen to all
doend

SQL OPEN cr_ered
SQL FETCH cr_ered INTO :g :gn
while SQLCODE eq 0
do
if not isvalue( t_hibacsoport g)
then do
maintain t_hibacsoport add g
limit t_hibacsoport to g
t_hibacsoport.nev = gn
if g eq "1’
then x = 'ok'
else x = 'fail'

t_eredmeny.rel (t_hibacsoport g) = t_eredmeny( t_sikeres_sikertelen x)

limit t_hibacsoport to all
doend
SQL FETCH cr_ered INTO :g :gn
doend
SQL CLEANUP

poplevel 'EREDMENY start'
END

Hivatkozéasok:
T_EREDMENY T_EREDMENY.REL T_HIBACSOPORT

T_SIKERES_SIKERT T_SIKERES_SIKERT
ELEN ELEN.NEV

Hivatkozva a kovetkezdk altal:
LOAD.DIM

DEFINE F_ADATOK.MODEL MODEL
LD 'Forgalmi adatok szamitasat leird modell'

MODEL
dimension f_adat
Osszes = J + I
Iarany = I / (if NAFill (Osszes,0) eq 0 then 1 else Osszes)
Jut = I * .1
Netto = Jut / 1.2
END

Hivatkozésok:

F_ADAT

Hivatkozva a kovetkezdk &ltal:
F_ADATOK.LOAD

T_HIBACSOPORT.NE
\4
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