
KÖVETELMÉNY
Feladatkiírás
1. A feladatkiírást felszólító módban írja, és e feladatkiírás tartalmazza az elkészítendő alkalmazás célját, fő funkcióit, és vázlatosan a tárolandó adat-csoportok neveit.
2. A feladatkiírás NE tartalmazzon a megvalósításra vonatkozó információkat, informatikai szakkifejezéseket, és részletesen a tárolandó adatok neveit.
A megvalósítás Funkcionális követelményei
1. Az adatbázis tervezése a tárolandó adatok kijelölésével kezdődik (minden adatnévnek megadva a részletes jelentését!), a felismert függőségek megadásával folytatódik, és a teljes normalizálási folyamat bemutatásával fejeződik be. A megtervezett alkalmazás rendelkezzen legalább három adattáblával, melyek közül legalább kettőnek a kulcsa legyen összetett. Azonosítót NE használjon elsődleges attribútumban.
2. Az elkészített alkalmazás legyen alkalmas a felhasználó által kiválasztott tábla, vagy valamely részének megjelenítésére. Ennek során alkalmazzon legördülő kiválasztó listát, rádiógombot, és kijelölő négyzetet.
3. Rendelkezzen egy szöveg-mezővel, amelybe beírt SQL (DQL, DML, DDL és DCL) utasításokat végrehajtja, és annak eredményét nyomtatható formában megjeleníti, illetve a végrehajtást üzenettel nyugtázza.
4. Rendelkezzen egy űrlap oldallal is, amelyen keresztül új rekordokat lehet bevinni, módosítani, illetve törölni.
5. Rendelkezzen a paraméteres SQL utasítások megadásához szükséges adatbeviteli szövegmezőkkel. E paraméteres üzemmódban is legyen lehetőség (származtatott) táblalétrehozásra, módosításra, illetve törlésre.
6. A megvalósítás során alkalmazza a Drill-Down, és a Tabuláló Form eszközöket is.
7. Az alkalmazás felhasználói legyenek jogosultságokkal (hozzáférési, illetve belépési név-jelszó párossal) is megkülönböztethetőek az elvégzendő funkciók szerint csoportosítva, illetve egyedi megnevezésük szerint. Az általános felhasználó/jelszó páros a scott/tiger legyen.
8. Az elkészített alkalmazás tartalmazza az adattáblák létrehozását, illetve azok szerkezetének módosítását is valamely jogosult felhasználó hozzáférésével.
9. Az alkalmazás felhasználói felülete magyar nyelvű legyen, és biztosítson lehetőséget a betűméret megváltoztatására.
10. A program rendelkezzen hibakezeléssel.
A megvalósítás Tartalmi követelmények
1. A dolgozatnak tartalmaznia kell az oktató és a hallgató által egyaránt aláírt Feladatkiírást, ezt a Követelményt, az alábbiakban részletezett Betétlapot, Tartalomjegyzéket, a Megvalósítási Dokumentációt, és a dolgozat végén egy Irodalomjegyzéket, valamint a borítóhoz rögzített tokban a CD-Mellékletet.
2. A Megvalósítási Dokumentáció tartalmazza az alkalmazási környezet bemutatását, az elkészített rendszer tervét, az adatbázis tervezésének (a relációs adatmodell normalizálásának) menetét, a létrehozás folyamatát, a jogosultsági adatokat, és a tesztfutások jegyzőkönyvét. 
3. A CD-Melléklet tartalmazza a Megvalósítási Dokumentációt MS-Word (.doc, vagy .docx) formátumban, a kifejlesztett alkalmazást exportált formában (.sql), továbbá a jogosult felhasználókat, és a hozzájuk tartozó jogosultsági beállításokat tartalmazó SQL-szkriptet, végül a feltöltött adattáblák exportált tartalmát betölthető (.txt) állományban (tehát nem insert utasításokat tartalmazó szkriptben), és az egyes adattáblákhoz tartozó megszorításokat, valamint az alkalmazáshoz szükséges tárolt eljárásokat és triggereket tartalmazó szkript utasításokat. 
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[bookmark: _Toc374452624]Normalizálás
[bookmark: _Toc374452625]Mezők és értelmezésük
TANAR_NEVE: Az oktató neve
TANSZEK: Oktató tanszéke
BEOSZTAS: Az oktató beosztása az intézményben, pl.: Tanszéki mérnök
TELEFON: Az oktató intézményi telefonszáma
EMAIL: Az oktató intézményi e-mail címe
FEROHELY: Az adott terem férőhelye
EMELET: Az emelet, ahol a terem található
TEREM_SZAM: Adott emeleten a terem száma
TEREMTIPUS: A terem típusa, pl.: számítógép labor, előadó, egyszerű terem
TANEV: Az adott tanév
KURZUSNEV: A tárgy neve
IDOPONT: A kurzus időpontja
KURZUSTIPUS: A kurzus típusa pl.: labor, elmélet, gyakorlat
MLETSZAM: A kurzus maximum létszáma

[bookmark: _Toc374452626]Ősmodell

Órarend <TANAR_NEVE, TANSZEK, BEOSZTAS, TELEFON, EMAIL, EMELET, TEREM_SZAM, FEROHELY, TEREMTIPUS, KURZUSNEV, IDOPONT, KURZUSTIPUS, MLETSZAM, TANEV>

[bookmark: _Toc374452627]Függőségek
1. Nyilvánvalóan egy időpontban, egy teremben csak egy tanóra tartható.

Fidopont = {EMELET, TEREM_SZAM, IDOPONT, TANEV} -> {KURZUSNEV, TANAR_NEVE, TANSZEK}

2. Az emelet és a terem száma meghatározza a terem férőhelyét.

Fferohely = {EMELET, TEREM_SZAM} -> {FEROHELY}

3. Az emelet és a terem száma meghatározza a terem típusát.

Fteremtipus = {EMELET, TEREM_SZAM} -> {TEREMTIPUS}

4. Az oktatókat egyértelműen azonosítjuk a nevük és tanszék alapján

Foktato = {TANAR_NEVE, TANSZEK} -> {BEOSZTAS, TELEFON, EMAIL}

5. A kurzus neve és időpontja alapján egyértelműen azonosítjuk az oktatót, a kurzus típusát és a maximális létszámot.

Fkurzus = {KURZUSNEV, IDOPONT} -> {TANAR_NEVE, TANSZEK, KURZUSTIPUS, MLETSZAM}



[bookmark: _Toc374452628]Függőségek normalizálása

Fidopont
Fidopont = {EMELET, TEREM_SZAM, IDOPONT, TANEV} -> {KURZUSNEV, TANAR_NEVE, TANSZEK}
Az időpont és a kurzus neve együtt azonosítják az oktatót.
1. Normálforma: Minden attribútum egyszerű.
2. Normálforma: A Kurzus neve és az Időpont már azonosítják az oktatót. Elegendő az időpontot és a kurzus nevét tárolni, hisz ez alapján már az oktató is azonosítható.

Fidopont1 = {EMELET, TEREM_SZAM, IDOPONT, TANEV} -> {KURZUSNEV}
3. Normálforma: A másodlagos attribútumok egymástól függetlenek, nincs belső függés.
BCNF	A bal oldal egyetlen részhalmaza sem függ egyetlen elsődleges, vagy másodlagos attribútumtól.

Fferohely, Fteremtipus

Fferohely = {EMELET, TEREM_SZAM} -> {FEROHELY}
Fteremtipus = {EMELET, TEREM_SZAM} -> {TEREMTIPUS}

Összevonható, mert a kulcs attribútumok megegyeznek.
Fterem = {EMELET, TEREM_SZAM} -> {FEROHELY, TEREMTIPUS}

1. Normálforma: Minden attribútum egyszerű.
2. Normálforma: A másodlagos attribútumok mindegyikét a kulcsattribútumok csak együttesen határozzák meg.
3. Normálforma: A másodlagos attribútumok egymástól függetlenek, nincs belső függés.
BCNF 	A bal oldal egyetlen részhalmaza sem függ egyetlen elsődleges, vagy másodlagos attribútumtól.

Fkurzus
Fkurzus = {KURZUSNEV, IDOPONT} -> {TANAR_NEVE, TANSZEK, KURZUSTIPUS, MLETSZAM}
1. Normálforma: Minden attribútum egyszerű.
2. Normálforma: A másodlagos attribútumok mindegyikét a kulcsattribútumok csak együttesen határozzák meg.
3. A másodlagos attribútumok egymástól függetlenek, nincs belső függés.
BCNF 	A bal oldal egyetlen részhalmaza sem függ egyetlen elsődleges, vagy másodlagos attribútumtól.

Foktato
Foktato = {TANAR_NEVE, TANSZEK} -> {BEOSZTAS, TELEFON, EMAIL}
1. Normálforma: Minden attribútum egyszerű.
2. Normálforma: A másodlagos attribútumok mindegyikét a kulcsattribútumok csak együttesen határozzák meg.
3. A másodlagos attribútumok egymástól függetlenek, nincs belső függés.
BCNF 	A bal oldal egyetlen részhalmaza sem függ egyetlen elsődleges, vagy másodlagos attribútumtól.



[bookmark: _Toc374452629]Eredmény függőségek

Fidopont1 = {EMELET, TEREM_SZAM, IDOPONT, TANEV} -> {KURZUSNEV}
Fterem = {EMELET, TEREM_SZAM} -> {FEROHELY, TEREMTIPUS}
Fkurzus = {KURZUSNEV, IDOPONT} -> {TANAR_NEVE, TANSZEK, KURZUSTIPUS}
Foktato = {TANAR_NEVE, TANSZEK} -> {BEOSZTAS, TELEFON, EMAIL}

[bookmark: _Toc374452630]Táblák és mezők

Idopont<EMELET, TEREM_SZAM, IDOPONT, TANEV, KURZUSNEV >
Terem<EMELET, TEREM_SZAM, FEROHELY, TEREMTIPUS>
Kurzus<KURZUSNEV,IDOPONT, TANAR_NEVE, TANSZEK, KURZUSTIPUS, MLETSZAM>
Oktato<TANAR_NEVE, TANSZEK, BEOSZTAS, TELEFON, EMAIL>
Idopont tábla EMELET mező hivatkozik a Terem tábla EMELET mezőre.
Idopont tábla TEREM_SZAM mező hivatkozik a Terem tábla TEREM_SZAM mezőre.
Idopont tábla IDOPONT mező hivatkozik a Kurzus tábla IDOPONT mezőre.
Idopont tábla KURZUSNEV mező hivatkozik a Kurzus tábla KURZUSNEV mezőre.
Kurzus tábla TANAR_NEVE mező hivatkozik az Oktato tábla TANAR_NEVE mezőre.
Kurzus tábla TANSZEK mező hivatkozik az Oktato tábla TANSZEK mezőre.

[bookmark: _Toc374452631]Adattáblák létrehozása
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CREATE TABLE terem(
EMELET number,
TEREM_SZAM NUMBER,
FEROHELY number,
TEREMTIPUS VARCHAR(20));

[bookmark: _Toc374452633]Idopont tábla
CREATE TABLE idopont(
EMELET number,
TEREM_SZAM NUMBER,
TANEV varchar(7),
IDOPONT varchar(30),
KURZUSNEV varchar(40));
[bookmark: _Toc374452634]Kurzus tábla
CREATE TABLE kurzus(
KURZUSNEV varchar(40),
IDOPONT varchar(30),
TANAR_NEVE VARCHAR(40),
TANSZEK VARCHAR(40),
KURZUSTIPUS VARCHAR(20),
MLETSZAM NUMBER);
[bookmark: _Toc374452635]Oktato tábla
CREATE TABLE oktato(
TANAR_NEVE VARCHAR(40),
TANSZEK VARCHAR(40),
BEOSZTAS VARCHAR(30),
TELEFON VARCHAR(20),
EMAIL VARCHAR(40));


A táblák feltöltéséről scriptek gondoskodnak, melyek mellékelve vannak az alkalmazáshoz, illetve kiexportált formátumban is megtalálhatóak.
[bookmark: _Toc374452636]Felhasználók, csoportok és jogosultságok

Az alkalmazás minden funkciójához a kezelo csoport tagjai férnek hozzá, ők tudják módosítani, törölni, létrehozni az adatokat a táblákban. Ezen felül tartalmaz az alkalmazás egy iroda nevű csoportot is, akik a reportokhoz férnek hozzá, tehát az adatokat láthatják, de nem módosíthatják.
A kezelo csoport tagja: scott (jelszava: tiger)
Az iroda csoport tagja: tanulmanyi01 (jelszava:tanulmanyi01)
[image: ]
A jogosultság ellenőrzésére a következő authorization scheme használható:
begin
if APEX_UTIL.CURRENT_USER_IN_GROUP('kezelo')
then return true;
else return false;
end if;
end;

Amennyiben az aktuális felhasználó nem a kezelo csoport tagja, a következő üzenetet kapja:
Csak a kezelo csoportnak van joga ehhez a muvelethez
Az iroda csoport tagjai a következő tabokat látják:
[image: ]

A kezelo csoport tagjai a következő tabokat látják:
[image: ]
Riportok, Parancs futtatás, Paraméteres futtatás, Kurzus szerkesztés, Termek, Időpont, Terem szerkesztés, Oktató szerkesztés, Elemzés, Időpont szerkesztés
[bookmark: _Toc374452637]Az alkalmazás lapjai
[bookmark: _Toc374452638]Riportok

[image: ]
A fenti képen látható, hogy ezen az oldalon van lehetősége a felhasználóknak Reportok megjelenítésére. A kiválasztó listában az adatbázisban szereplő táblák nevei jelennek meg. Különböző táblákhoz különböző szűrési lehetőségek tartoznak.
A kurzus táblánál lehetőség van Checkbox alapján szűkíteni a találatokat. A Checkboxban megjelenő értékek az oktatók nevei, akik szerepelnek a kurzus táblában. Az eredmény pedig az adott oktatóhoz tartozó kurzusok lesznek.
Az oktato tábla esetében – ezt láthatjuk a fenti képen – rádiógombos szűrésre van lehetőségünk tanszékek alapján. Értelemszerűen az adott tanszékhez tartozó oktatókat fogja a riport megjeleníteni.
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declare
varr varchar(30);
begin
varr := :P1_RG;
if :P1_TABLANEV = 'OKTATO' then
if
:P1_RG != 'ALL'
then
return
'select TANAR_NEVE AS "Tanár neve", TANSZEK as "Tanszék", BEOSZTAS as "Beosztás", TELEFON as "Telefonszám", EMAIL as "E-mail cím" from oktato
where instr(''' || varr || ''' , oktato.tanszek)>0';
else
return 'select TANAR_NEVE AS "Tanár neve", TANSZEK as "Tanszék", BEOSZTAS as "Beosztás", TELEFON as "Telefonszám", EMAIL as "E-mail cím" from oktato';
end if;
else
return 'SELECT * FROM ' || :P1_TABLANEV;
end if;
end;

A kurzus report kódja pedig:
Select * from kurzus where instr(:P1_CB, kurzus.TANAR_NEVE) > 0

begin
if :P1_TABLANEV = 'KURZUS' then return true;
else return false;
end if;
end;


[bookmark: _Toc374452639]Parancsfuttatás

[image: ]
A Parancs nevű oldalon SQL parancsokat futtathatunk. Az Eredmény mezőbe kerül a visszajelzés, ha a futtatás esetleg hibával végződik, azt tudassuk. Sikeres végrehajtás esetén is itt jelezzük a parancs futásának eredményét. SELECT utasítás esetén az eredményt egy Report-ban adjuk vissza. Tekintettel arra, hogy a parancsokat meg kell különböztetni, egy rejtett mezőt használunk, amibe a beírt parancs első 6 db karakterét tároljuk. Amennyiben ez SELECT, csak akkor jelenítjük meg a reportot. A parancsfelolgozó hibakezeléssel is rendelkezik.
[image: ]
BEGIN
  :P2_EREDMENY := '';
  :P2_REJTETT  := UPPER(SUBSTR(:P2_PARANCS,1,6));

  EXECUTE IMMEDIATE :P2_PARANCS;
 
  IF :P2_REJTETT != 'SELECT'
  THEN
    :P2_EREDMENY := 'Végrehajtva. '||SQL%ROWCOUNT||' sor került másolásra';
  ELSE
    :P2_EREDMENY :=' Végrehajtva.';
  END IF;

EXCEPTION
  WHEN OTHERS
    THEN
      IF SUBSTR(SQLERRM,1,9)='ORA-06535'
        THEN
          :P2_EREDMENY := 'Nincs utasás!';
        ELSE
          :P2_EREDMENY := 'Hiba történt! Kód'||SQLERRM;
        END IF;
      :P2_REJTETT := 'HIBA';
END;




[bookmark: _Toc374452640]Terem szerkesztés

[image: ]

A Terem oldalon van lehetőség a tantermek szerkesztésére. Ezt egy Report and Form segítségével teheti meg a felhasználó. A riportban a terem tábla minden sora látható. A ceruza ikonra kattintva van lehetőség egy adott terem szerkesztésére. Ekkor az Emelet és a Terem szám mezők nem változtathatóak, de a férőhely és a terem típusa, igen. Új terem létrehozásánál természetesen minden mező értékének újat kell megadni, így az emeletnek és a terem számnak is.
[image: ]


[bookmark: _Toc374452641]Paraméteres futtatás

A paraméter nevű oldalon van lehetőség paraméteres táblalétrehozásra, törlésre és módosításra. A Tábla neve mező lesz az új tábla értéke, az AS mező az eredeti tábla, amiből létrehozzuk. DROP és ALTER parancsoknál a Tábla neve lesz a módosítandó, illetve törlendő tábla neve.
[image: ]
[image: ]
begin
execute immediate 'alter table ' || :P5_TABLANEV || ' ' || :P5_ALTER;
end;

begin
execute immediate 'create table ' || :P5_TABLANEV || ' as select * from ' ||:P5_CREATEAS;
end;

begin
execute immediate 'drop table ' || :P5_TABLANEV;
end;

[bookmark: _Toc374452642]Oktató szerkesztés

Az Oktató oldalon van lehetőség az oktato lábra szerkesztésére.  Ezt egy Tabform segítségével teheti meg a felhasználó. A tábla minden adata szerkeszthető (ha a megszorítások engedik). A tanszék mezőt legördülő menü segítségével töltheti ki a felhasználó, így elkerülhető az esetleges elütés, a beosztás kiválasztásánál szintén ez a megoldás.[image: ]
[bookmark: _Toc374452643]Kurzus szerkesztés
A Kurzusok oldalon hozhatunk létre, módosíthatunk, illetve törölhetünk is kurzusokat.  
[image: ]
[bookmark: _Toc374452644]Tantermek

A Tantermek oldalon van lehetőség egy Reportban megnézni a termeket és azok adatait. Az emelet sorban szerelő értékek egyben hiperlinkek, melyekre kattintva megjelennek az adott tanteremben szereplő kurzusok adatai.
[image: ]
[bookmark: _Toc374452645]Időpont
[image: ]
	"TEREM"."EMELET" = "IDOPONT"."EMELET"

	"TEREM"."TEREM_SZAM" = "IDOPONT"."TEREM_SZAM"

	"TEREM"."EMELET" = :P8_REJTETT1

	"TEREM"."TEREM_SZAM" = :P8_REJTETT2



Az emelet és terem szám értékeket átadjuk egy rejtett mezőnek, ami alapján összekapcsoljuk a két lapot.
[bookmark: _Toc374452646]Elemzés

Az elemzés oldalon egy külső DLL-ből meghívott funkció dolgozik. A funkció lényege, hogy kiírja, melyik az a 6 terem, amelyben a legkevesebb számú kurzust tartják az intézményben.
[image: ]
A következő processben két darab string változót használunk. Az egyikben minden terem szerepel, a másikban pedig csak kurzusokhoz tartozó termek. Ez alapján a TeremElemzes kiszámítja az előfordulásuk számát, majd a legkevesebb értékű termeket adja vissza.
[bookmark: _Toc374452647]String  egybefűző process

DECLARE
   CURSOR mindenterem is
   SELECT  emelet, terem_szam FROM terem;
   terem string(150);
kurzus string(150);
CURSOR kterem is
SELECT emelet,terem_szam FROM idopont;
BEGIN
   FOR n IN mindenterem LOOP
   terem:=n.emelet||'-'||n.terem_szam||','||terem;
   END LOOP;
FOR k IN kterem LOOP
kurzus:=k.emelet||'-'||k.terem_szam||','||kurzus;
END LOOP;
:P10_EREDMENY:=TeremElemzes(terem,kurzus);
END;


[bookmark: _Toc374452648]C# kód
    public class Elemzes
    {
        [DllExport]
        public static string TeremElemzes(string mindenT, string kurzusT)
        {

            string result = "";
            try
            {

                string[] mindenTarr = mindenT.Split(',');
                string[] kurzusTarr = kurzusT.Split(',');
                int[] occurences = new int[mindenTarr.Length - 1];
                for (int i = 0; i <= mindenTarr.Length - 2; i++)
                {
                    for (int j = 0; j <= kurzusTarr.Length - 2; j++)
                    {
                        if (mindenTarr[i] == kurzusTarr[j]) occurences[i]++;
                    }
                }

                int temp = 0;
                string stemp = "";

                for (int write = 0; write < occurences.Length; write++)
                {
                    for (int sort = 0; sort < occurences.Length - 1; sort++)
                    {
                        if (occurences[sort] > occurences[sort + 1])
                        {
                            stemp = mindenTarr[sort + 1];
                            temp = occurences[sort + 1];
                            mindenTarr[sort + 1] = mindenTarr[sort];
                            occurences[sort + 1] = occurences[sort];
                            mindenTarr[sort] = stemp;
                            occurences[sort] = temp;
                        }
                    }
                }
                for (int i = 0; i <= 5; i++)
                    result = result + "Emelet-Terem szám " + mindenTarr[i] + " Itt tartott órák száma: " + occurences[i].ToString() + "\n";
                
                return result;
            }
            catch(Exception e)
            {
                return e.ToString();
            }
        }
    }

[bookmark: _Toc374452649]Function és Lib létrehozása

CREATE OR REPLACE LIBRARY elemzoLIB AS
     'C:\app\Oracle\product\11.2.0\dbhome_1\BIN\elemzo.dll';
--
CREATE OR REPLACE FUNCTION TeremElemzes
(a IN varchar2, b IN varchar2)
 RETURN varchar2
  AS EXTERNAL
     LIBRARY elemzoLIB
     NAME "TeremElemzes"
     LANGUAGE C
     PARAMETERS (a string, b string);
[bookmark: _Toc374452650]Tesztelés
[bookmark: _Toc374452651]Parancsfuttatás tesztelése

A fentebb létrehozott dolgozo táblát töröljük.
[image: ]
Ezután nézzük meg a riportok oldalon a táblákat.
[image: ]
Látszik, hogy a dolgozo tábla eltűnt, tehát sikeres volt a futtatás.
[bookmark: _Toc374452652]Paraméteres futtatás tesztelése

 ALTER TABLE parancsot a következőképp adhatunk ki
[image: ]
A Parancs oldalon kiadjuk a SELECT * FROM oktato parancsot
[image: ]
Láthatjuk, hogy bekerült a Szuldatum mező. 
Az ALTER TABLE oktato DROP COLUMN szuldatum paranccsal pedig sikeresen töröltük.
[bookmark: _Toc374452653]Oktató, kurzus, időpont szerkesztés tesztelése

Az Oktatók menüpontban próbáljuk meg hozzáadni Teszt Elek oktatót.
[image: ]
A Rendben gombra kattintva a felhasználót sikeresen hozzáadtuk. 
Most hozzáadunk egy kurzust is.
[image: ]
A rendben gombra kattintva sikeresen hozzáadta a kurzust.
Ezután az időpont táblába is rögzítjük.
[image: ]
Sikeresen bekerült ide is.
Most megpróbáljuk Teszt Elek oktatót törölni.
[image: ]
Ám ezt – helyesen – nem engedi a rendszer, hisz van aktív kurzusa.
Tegyük fel, hogy Teszt Elek oktatónak módosult a beosztása, módosítsuk ezt az adatbázisban is.
[image: ]
Sikeresen módosítottuk.
[image: ]
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