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[bookmark: _Toc419658734]Adatok előkészítése
A témám a világ különböző országainak az összefüggés vizsgálata. A célom az volt, hogy található-e hasonlóság adott területű vagy népességű országok között.
A felhasznált adatbázis három darab táblából állt.
Egy a városok listája, amely 4079 rekordot tartalmaz. 
`City` (
  `ID` int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,  		-- azonosító
  `Name` char(35) NOT NULL DEFAULT '',			-- város neve
  `CountryCode` char(3) NOT NULL DEFAULT '',		-- ország azonosító
  `District` char(20) NOT NULL DEFAULT '',		-- megye neve
  `Population` int(11) NOT NULL DEFAULT '0',		-- népesség
  PRIMARY KEY (`ID`)
);
Az országok listája, amely 239 rekordot tartalmaz. 
`Country` (
  `Code` char(3) NOT NULL DEFAULT '',  -- ország azonosító  
  `Name` char(52) NOT NULL DEFAULT '', -- ország név
  `Continent` enum('Asia','Europe','North America','Africa','Oceania','Antarctica','South America') NOT NULL DEFAULT 'Asia',					   -- kontinensek
  `Region` char(26) NOT NULL DEFAULT '', -- Régió (közel kelet, dél európa stb.)
  `SurfaceArea` float(10,2) NOT NULL DEFAULT '0.00', -- ország területe
  `IndepYear` smallint(6) DEFAULT NULL,      -- függetlenségének kezdete
  `Population` int(11) NOT NULL DEFAULT '0', -- populáció
  `LifeExpectancy` float(3,1) DEFAULT NULL,  -- várható életkor
  `GNP` float(10,2) DEFAULT NULL,            -- GNP
  `GNPOld` float(10,2) DEFAULT NULL,         -- GNP Old
  `LocalName` char(45) NOT NULL DEFAULT '',  -- az országot, ahogy a
                                                      helyiek hívják
  `GovernmentForm` char(45) NOT NULL DEFAULT '', -- kormányzási forma
  `HeadOfState` char(60) DEFAULT NULL,  -- államfő
  `Capital` int(11) DEFAULT NULL, -- főváros
  `Code2` char(2) NOT NULL DEFAULT '', -- ország 2 betűs rövidítése
  PRIMARY KEY (`Code`)
);
A harmadik pedig az országokban beszélt nyelvek, amely 984 rekorddal rendelkezik.
`CountryLanguage` (
  `CountryCode` char(3) NOT NULL DEFAULT '',	   -- adott ország azonosítója
  `Language` char(30) NOT NULL DEFAULT '',         -- beszélt nyelv
  `IsOfficial` enum('T','F') NOT NULL DEFAULT 'F', -- adott nyelv hivatalos
                                                       nyelv-e az országban
  `Percentage` float(4,1) NOT NULL DEFAULT '0.0',  -- a lakosság adott százaléka beszéli
  PRIMARY KEY (`CountryCode`,`Language`)

Először a feldolgozás számára fontos előfeldolgozási lépéseket teszem meg, vagyis a táblákat a feladatnak megfelelő szűrési beállításokat végzek.
Elemezve a táblákat, a közetkező álláspontra jutottam. Országonként vizsgálom az adatokat lebontva megyékre és azon belül városokra. A másik lehetőség ami felmerült bennem, ha ezeket az adatokat országonként képzem le, ebben az esetben pedig a felbontást kontinensenként finomítom.
A döntésem az országonkénti összehasonlításra esett. Erre a County tábla rekordjait használtam fel. A következő információkat tartalamzó oszlopokat használtam fel: 
· ország név
· kontinens
· Régió (közel kelet, dél európa stb.)
· ország területe
· populáció
· várható életkor
· GNP régi
· GNP
A fentebb említett sorok mellé, a következő származtatott oszlopokat kívánom felvenni:
· 1 négyzet km-re jutó lakosság (népsűrűség)
· GNP változás
Célom egy adattáblába összevonni a rekordokat. Először, arra gondoltam, hogy Oracle Data Integratort (ODI) vagy Pentaho Bussiness Integratort használok. Mivel az adatok nem valós idejű feldolgozásból származnak, emiatt megmaradok az alapvető (fapados) adatfeldolgozásnál. Vagyis egyszerű tábla áttöltést végzek összevonással.
Először létrehozom a szükséges adattáblát, amely a következőképpen. A későbbiekben felmerülhetnek az oszlop magyarítások miatt problémák, emiatt maradok az angol elnevezéseknél.
Létrehozom az adatbázist.
Create database ATH;

Létrehozom az adattáblát.
Use ATH; -- átváltunk az ATH adatbázisra
CREATE TABLE `Country` (
  `Code` char(3) NOT NULL DEFAULT '',			-- ország azonosító  
  `Name` char(52) NOT NULL DEFAULT '', 		-- ország név
  `Continent` enum('Asia','Europe','North America','Africa','Oceania','Antarctica','South America') NOT NULL DEFAULT 'Asia',	-- kontinens
  `Region` char(26) NOT NULL DEFAULT '',	 -- Régió (közel kelet, dél európa stb.)
  `SurfaceArea` float(10,2) NOT NULL DEFAULT '0.00',		-- orszég területe  
  `Population` int(11) NOT NULL DEFAULT '0', 		-- populáció
  `Density` float(3,1) DEFAULT NULL,   		-- népsűrűség  
  `GNP` float(10,2) DEFAULT NULL,    			-- GNP
  `GNPOld` float(10,2) DEFAULT NULL,			-- GNP Old
  `ChangeOfGnp` float(10,2) DEFAULT NULL,		-- GNP változás  
  `LifeExpectancy` float(3,1) DEFAULT NULL, 		-- várható életkor  
  PRIMARY KEY (`Code`)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latin1;
Elöször a rendelkezésre álló országokat végig ellenőrzöm, hogy melyik rendelkezik NULL adattal. Célom ezek kiszűrése, ha mennyiségük elhanyagolható.
SELECT count(pupu.Name) FROM world.country as pupu where pupu.Population is null or pupu.GNPOld is null or pupu.GNP is null or pupu.LifeExpectancy is null;

Összesen 61 olyan esetet találtam a 239-ből , ahol a várható élettartamról vagy a GNP –ről nincs adat  nincs adat. Összesen 178 ország felelt meg a kritériumoknak, amiket áttöltöttem az új táblába. 
[image: ]
1. ábra A létrehozott adattábla

Mivel ez az adatmenyiség még kezelhető escelben, így az adatok további kezelését excelben végeztem. Ezt a tábla, az „őstábla” fül alatt található. 
[bookmark: _Toc419658735]Numerikus tér adattáblája
Szükséges az attribútumokat előkészíteni a feldolgozásra, a különböző attribútumokat különbözőképpen súlyozni, hogy az adatokat valamennyire elkülöníthetőkké tudjuk tenni. A fő probléma a várható élettartammal volt, ez az információ nagyobb korrigálásra szorult. 
Az őstáblából készített adattáblából egy numerikus tér (Z) adattáblát hozok létre. Ahol E={e1,…,e15} jelöli az objektumokat, jelen esetben az országokat. A={A1, …, A15} jelöli, az adott országhoz tartozó attribútumok értékeit, illetve a z:ExA->{0,1} adatfüggvényből épül fel. Mivel az attribútumok nem minden esetben függetlenek, emiatt az attribútumok normalizálása oszloponként történik, minden oszlopban kijelölve a legnagyobb elemet. A létrehozott Z adatteret a következő Z adatmátrix reprezentálja számunkra. A 2. ábrán láthatunk részletet az excelben elkészített numerikus tér adattáblájáról.
[image: ]
2. ábra A numerikus tér adattáblája

[bookmark: _Toc419658736]Hasonlósági tér létrehozása
Elsé lépésként a Z numerikus adattérből hasonlósági (S) teret hozunk létre, vagyis S=<E,σ>. Mivel az adattér attribútumai különböző típusúak ezért a következő kifejezést használom fel:
 [image: ]
Az eljárásnak megfelelő hasonlósági tér adattábláját a „Hasonlósági tér” fül alatt található, illetve a későbbi feldolgozást segítő értékekkel ellátva ugyanez az adattábla megtalálható a „Hasonlósági tér segéd tábla” alatt is. Az elkészített adattáblából részlet a 3. ábrán látható.

[image: ]
3. ábra részlet a hasonlósági tér adattáblájából
A feldolgozás folyamán a következő Excel parancsot használtam cellánként. Aruba x Aruba esetén
=$B$1*((MIN(őstábla!$F$3;őstábla!F3)+MIN(őstábla!$G$3;őstábla!G3)+MIN(őstábla!$H$3;őstábla!H3)+MIN(őstábla!$I$3;őstábla!I3)+MIN(őstábla!$J$3;őstábla!J3)+MIN(őstábla!$K$3;őstábla!K3)+MIN(őstábla!$L$3;őstábla!L3))/(MAX(őstábla!$F$3;őstábla!F3)+MAX(őstábla!$G$3;őstábla!G3)+MAX(őstábla!$H$3;őstábla!H3)+MAX(őstábla!$I$3;őstábla!I3)+MAX(őstábla!$J$3;őstábla!J3)+MAX(őstábla!$K$3;őstábla!K3)+MAX(őstábla!$L$3;őstábla!L3)))
Mivel jól látható hogy egy ilyen sor megírása eléggé időigények a 178 rekordhoz tartozó függvényt egy speciális programmal állítottam elő, amely a változókat megfelelően beimplementálta, utána pedig egy kijelöltspeciális karakterrel elválasztotta egymástól. Az elválasztás célja a fájlból való adatbetöltésnél játszott fontos szerepet. A program a 4. ábrán látható.

[image: ]
4. ábra Adatredukciót segítő program
1. [bookmark: _Toc419658737]Objektum-redukció és osztályozás
Az objektum-minősítő vektor: q=<σmin,μmin,Cmin>
ahol legyen
a határhasonlóság: σmin=0,12  
a minimális hasonlósági osztály mérete: μmin= 4 
a minimális hasonlósági lefedettség: Cmin= 0,16 
2. [bookmark: _Toc419658738]A hasonlósági osztályozás eredménye
Az S tér reprezentatív objektumainak a halmaza: Erep={e1,}

A  reprezentatív objektumnak a σmin határhasonlósághoz tartozó hasonlósági környezete az  kifejezés alapján:






A hasonlósági környezetek közül, a hasonlósági osztályok minimális méretére vonatkozó feltételnek (μmin= 4) a következő osztályok feleltek meg. 

A minősített lefedő rész , így a hasonlósági lefedettség C = 9 / 178 = 0,05056. 
Mivel ez az érték kisebb a minimális hasonlósági lefedettség (Cmin= 0,16) értékénél, így a minősített hasonlósági osztályozás eredményét elvetjük. 
Abban az esetben, ha nem kerülne elvetésre, a következő eredményt kapnánk.

Hasonlósági táblák
Az elkészített hasonlósági táblák a „hasonlósági táblák” fül alatt  találhatóak.
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	Country Nr. (E40)
	Ország kód
	Ország neve
	Kontinens 
	Régió
	Terület
	Népesség
	Népsűrűség
	GNP
	GNP régi
	GNP változás
	Várható élettartam

	40.
	CUB
	Cuba
	North America
	Caribbean
	110861
	11201000
	101,04
	17843
	18862
	-1019
	76,2

	68.
	GTM
	Guatemala
	North America
	Central America
	108889
	11385000
	104,56
	19008
	17797
	1211
	66,2

	89.
	KHM
	Cambodia
	Asia
	Southeast Asia
	181035
	11168000
	61,69
	5121
	5670
	-549
	56,5

	115.
	MWI
	Malawi
	Africa
	Eastern Africa
	118484
	10925000
	92,21
	1687
	2527
	-840
	37,6

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Country Nr. (E40)
	Ország kód
	Ország neve
	Terület22
	Népesség
	Népsűrűség
	GNP
	GNP régi
	GNP változás
	Várható élettartam
	
	

	40.
	CUB
	Cuba
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	
	

	68.
	GTM
	Guatemala
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	
	

	89.
	KHM
	Cambodia
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	
	

	115.
	MWI
	Malawi
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	
	


5. ábra Kubához hasonló országok


	Country Nr. (E61)
	Ország kód
	Ország neve
	Kontinens 
	Régió
	Terület
	Népesség
	Népsűrűség
	GNP
	GNP régi
	GNP változás
	Várható élettartam

	61.
	GEO
	Georgia
	Asia
	Middle East
	69700
	4968000
	71,28
	6064
	5924
	140
	64,5

	84.
	JOR
	Jordan
	Asia
	Middle East
	88946
	5083000
	57,15
	7526
	7051
	475
	77,4

	120.
	NIC
	Nicaragua
	North America
	Central America
	130000
	5074000
	39,03
	1988
	2023
	-35
	68,7

	145
	SLE
	Sierra Leone
	Africa
	Western Africa
	71740
	4854000
	67,66
	746
	858
	-112
	45,3

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Country Nr. (E61)
	Ország kód
	Ország neve
	Terület22
	Népesség
	Népsűrűség
	GNP
	GNP régi
	GNP változás
	Várható élettartam
	
	

	61.
	GEO
	Georgia
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	
	

	84.
	JOR
	Jordan
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	
	

	120.
	NIC
	Nicaragua
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	
	

	145.
	SLE
	Sierra Leone
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	
	


6. ábra Grúziához hasonló országok


	Country Nr. (E89)
	Ország kód
	Ország neve
	Kontinens 
	Régió
	Terület
	Népesség
	Népsűrűség
	GNP
	GNP régi
	GNP változás
	Várható élettartam

	89.
	KHM
	Cambodia
	Asia
	Southeast Asia
	181035
	11168000
	61,69
	5121
	5670
	-549
	56,5

	40.
	CUB
	Cuba
	North America
	Caribbean
	110861
	11201000
	101,04
	17843
	18862
	-1019
	76,2

	68.
	GTM
	Guatemala
	North America
	Central America
	108889
	11385000
	104,56
	19008
	17797
	1211
	66,2

	115.
	MWI
	Malawi
	Africa
	Eastern Africa
	118484
	10925000
	92,21
	1687
	2527
	-840
	37,6

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Country Nr. (E89)
	Ország kód
	Ország neve
	Terület22
	Népesség
	Népsűrűség
	GNP
	GNP régi
	GNP változás
	Várható élettartam
	
	

	89.
	KHM
	Cambodia
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	
	

	40.
	CUB
	Cuba
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	
	

	68.
	GTM
	Guatemala
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	
	

	115.
	MWI
	Malawi
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	
	


7. ábra Kambodzsához hasonló országok


	Country Nr. (E116)
	Ország kód
	Ország neve
	Kontinens 
	Régió
	Terület
	Népesség
	Népsűrűség
	GNP
	GNP régi
	GNP változás
	Várható élettartam

	116.
	MYS
	Malaysia
	Asia
	Southeast Asia
	329758
	22244000
	67,46
	69213
	97884
	-28671
	70,8

	138.
	ROM
	Romania
	Europe
	Eastern Europe
	238391
	22455500
	94,20
	38158
	34843
	3315
	69,9

	163.
	TWN
	Taiwan
	Asia
	Eastern Asia
	36188
	22256000
	615,01
	256254
	263451
	-7197
	76,4

	165.
	UGA
	Uganda
	Africa
	Eastern Africa
	241038
	21778000
	90,35
	6313
	6887
	-574
	42,9

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Country Nr. (E116)
	Ország kód
	Ország neve
	Terület22
	Népesség
	Népsűrűség
	GNP
	GNP régi
	GNP változás
	Várható élettartam
	
	

	116.
	MYS
	Malaysia
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	
	

	138.
	ROM
	Romania
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	
	

	163.
	TWN
	Taiwan
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	
	

	165.
	UGA
	Uganda
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	
	


8. ábra Malajziához hasonló országok


	Country Nr. (E138)
	Ország kód
	Ország neve
	Kontinens 
	Régió
	Terület
	Népesség
	Népsűrűség
	GNP
	GNP régi
	GNP változás
	Várható élettartam

	116.
	MYS
	Malaysia
	Asia
	Southeast Asia
	329758
	22244000
	67,46
	69213
	97884
	-28671
	70,8

	138.
	ROM
	Romania
	Europe
	Eastern Europe
	238391
	22455500
	94,20
	38158
	34843
	3315
	69,9

	163.
	TWN
	Taiwan
	Asia
	Eastern Asia
	36188
	22256000
	615,01
	256254
	263451
	-7197
	76,4

	165.
	UGA
	Uganda
	Africa
	Eastern Africa
	241038
	21778000
	90,35
	6313
	6887
	-574
	42,9

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Country Nr. (E138)
	Ország kód
	Ország neve
	Terület22
	Népesség
	Népsűrűség
	GNP
	GNP régi
	GNP változás
	Várható élettartam
	
	

	116.
	MYS
	Malaysia
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	
	

	138.
	ROM
	Romania
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	
	

	163.
	TWN
	Taiwan
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	
	

	165.
	UGA
	Uganda
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	
	


9. ábra Romániához hasonló országok



[bookmark: _Toc419658739]Attribútum minősítő táblák

	E40
	Terület
	Népesség
	Népsűrűség
	GNP
	GNP régi
	GNP változás
	Várható élettartam

	Avg
	129817,250
	11169750,000
	89,872
	10914,750
	11214,000
	-299,250
	59,125

	Dev
	0,197
	0,011
	0,157
	0,688
	0,635
	-2,523
	0,204



	E61
	Terület
	Népesség
	Népsűrűség
	GNP
	GNP régi
	GNP változás
	Várható élettartam

	Avg
	90096,500
	4994750,000
	58,779
	4081,000
	3964,000
	117,000
	63,975

	Dev
	0,221
	0,017
	0,182
	0,665
	0,637
	1,628
	0,146



	E89
	Terület
	Népesség
	Népsűrűség
	GNP
	GNP régi
	GNP változás
	Várható élettartam

	Avg
	129817,250
	11169750,000
	89,872
	10914,750
	11214,000
	-299,250
	59,125

	Dev
	0,197
	0,011
	0,157
	0,688
	0,635
	-2,523
	0,204



	E116
	Terület
	Népesség
	Népsűrűség
	GNP
	GNP régi
	GNP változás
	Várható élettartam

	Avg
	211343,750
	22183375,000
	216,753
	92484,500
	100766,250
	-8281,750
	65,000

	Dev
	0,414
	0,009
	0,919
	0,885
	0,807
	-1,231
	0,170



	E138
	Terület
	Népesség
	Népsűrűség
	GNP
	GNP régi
	GNP változás
	Várható élettartam

	Avg
	211343,750
	22183375,000
	216,753
	92484,500
	100766,250
	-8281,750
	65,000

	Dev
	0,414
	0,009
	0,919
	0,885
	0,807
	-1,231
	0,170



A határdeviancia legyen Devmax = 0.09.
A minősített reprezentatív objektumok halmaza: 
Az objektumhalmazokhoz tartozó hasonlósági környezetek: 






[bookmark: _Toc419658740]Értelmezés
Adott kritérium mellett négy fő csoportba sorolhatóak azok az országok melyek megfeleltek. A négy csoport a következő.
· Kuba, Guatemala, Kambodzsa, Malawi
· Grúzia, Jordánia, Nicaragua, Sierra Leone
· Kambodzsa, Kuba, Guatemala, Malawi
· Malajzia, Románia, Tajvan, Uganda
· Malajzia, Románia, Tajvan, Uganda
Jól látható, hogy két esetben teljes átfedést kaptunk. Az első csoport tagjai közép európai, közép amerikai és nyugat afrikai országok.
A második csoport tagjai teljesen eltérőek. Dél kelet ázsiai, karibi, közép amerikai és kelet afrikai régiók.
[bookmark: _GoBack]A harmadik illetve a negyedik csoport esetében kelet és délkelet Ázsia, kelet Európa és kelet Afrika képviselteti magát.
Véleményem szerint a hasonlóságok körülbelül mindig ugyanabból a régiókból kerültek ki. Nyugat európai vagy észak amerikai ország nem került egy csoportba sem. Véleményem szerint ezen országok még ha területileg nem is de a felhasznált mutatók szerint hasonló helyzetben lehetnek. De ilyen könnyen persze semmi sem jelenthető ki. Mivel elég, ha csak a pillangó effektust vesszük alapul. Vagyis a világ egyik oldalán elég egy pillangó szárnycsapása, hogy a másik oldalán tájfunok legyenek. Valós példa lehet, talán a 2004-es cunami, ami nagy pusztítást végzett, gazdaságilag pedig az elektronikai termékek drágulását hozta magával.
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