Az ADP-Technoldgia (Vazlat)

NAGY ISTVAN*

Motto: Ha tudjuk, miért tessziik,
és azt is, hogyan,
tegyiik meg,
hogy jobb legyen a vilag.

(Ogana Yan)
TARTALOM
BEVEZELES ..o 2
Alaptechnologiak (Elvek és modszerek)........ccoovvveiiiniiiiiiniiiiiieiieeeee 3
T1. Asszociativ SzovegKeresés (az ANALOG algoritmus)..........c.cc........ 3
T2. Asszociativ Keretrelativ Keresés.......oovvviiviieeiieieiiieeieeeee e, 3
T3. Korlatos Metrikus €s Antimetrikus Terek miveletei ............c..cc......... 4
T4. Referencia SZOtAT........cccouviieiieeeiie e e 5
TS5, MorfolO@ial SZOtAT.......c.ceecviiiieiieciieeieeee et 5
T6. Asszociativ INAEXEZES........cccueeeeiieeiieeieece e 6
T7. Asszociativ Komparator Kartya ...........ccceeviiieniiieniieciieeice e, 6
ALKAIMAZASOK ....couviieiiieeiie ettt et e et e e e eaaee s 7
Al. Asszociativ Dokumentum-Feldolgozas ...........ccooeeviienienciienieenenne, 7
A2. Asszociativ Tobbnyelvli SZOAr........cc.coviviiiiiiniiiiiiiiceccecce 8
A3. Asszociativ Szovegfeldolgozas Adatbazisban .............ccceeeveevrennennne. 8
A4. ASSZOCIAtIV DISZPECSLT ...couveieiiieiiieiiieiie et 9
AS. Asszociativ SzovegKeresd (ANALOG) ....coccvvveiieeiieiieiieeieeeeeeeene 9
A6. Asszociativ Antivirus, és Spam-SzUreés ..........ccceecevveneeiienieenenniennen. 10
AT. Asszociativ Genetika.........c.oovueiriiiiiiniiiicnicceceee e 11
A8. Asszociativ BeszEédfeliSmeres ..........ccceevevveeeiiieieciieieiieeciee e 11
A9. Asszociativ SzOVegfeliSMEres . ......cccoevveveiierieeiieiie e 12
A10. Asszociativ ZenefeliSMEres..........cocvviiieiiieiiieeciie e 13
Al1l. Asszociativ Adatfeldolgozas.........ccooveviieiieeiienieciieceeeeee e, 13

* Logana Informécio-Kutatasi Team (www.logana.com, analog@logana.com)



BEVEZETES

Az Asszociativ Adatfeldolgozéas (Associative Data Processing — ADP) egy 10j informatikai
technoldgia. Segitségével szamos olyan feladat elvégezhetd, melyet hagyomanyos mddsze-
rekkel csak rendkiviil nehézkesen, eréforras-igényes modon, vagy egyaltalan nem lehet meg-
oldani.

Az alapfeladatok:

1. Karaktersorozatok hasonlosagi elemzése
Hibéasan ismert (és/vagy) hibdsan tarolt (és/vagy) tobbalakt szoveges adatok (karakterso-
rozatok) keresése, vagy kigytijtése nyelv- €és karakterkészlet-fliggetlen méodon.
A karaktersorozatok hasonlosagi elemzésének alapja a Logana Team 4ltal kifejlesztett
rendkiviil gyors és hatékony ANALOG algoritmus, mely karaktersorozatok 6sszehasonli-
tasat végzi (www.logana.com).

2. Adatok hasonlosagi elemzése

Adatterek hasonlosagi redukaldsa és hasonlosagi osztalyozasa abbol a célbdl, hogy a tob-
biekhez "elegendéen" hasonld elemek segitségével az adattér "elegendden" nagy része
reprezentalhato legyen.

Az adatok hasonlésagi elemzése annak felismerésén alapszik, hogy az adatok (hagyoma-
nyos) diszjunkt osztalyozéasa a hattérben 1év6 folyamatok megismerésének egyik lényeges
akadalya. Ha azonban megengedjiik az olyan osztalyképzést, melynek eredményeként
egyes objektumok akar tobb osztaly elemei is lehetnek (ezt fogjuk hasonldsagi osztalyo-
zasnak nevezni), akkor lehetdségiink lesz felfigyelni olyan folyamatokra, melyek az alta-
lunk mar felismertek hatterében azok hatasat modositjak.

Az ADP egy 1j technoldgia, mely alapvetden meg fogja valtoztatni az informatikéban, és a
kapcsolodo szakteriileteken

= a szoveges adatok kezelését
ideértve az Interneten vald keresést, és az elektronikus szovegdokumentumok
feldolgozasat, példaul a szovegkeresést, vagy az automatikus kulcsszokigytijtést,

= a gépi kommunikdciot
a beszédfelismerést, a szovegfelismerést, és a szovegatvitelt zajos kozegben,

= a specialis karaktersorozatok feldolgozasat
keresést tetszOleges szekvencialis struktiraban, példaul fonémaszekvencidk keresését a
folyamatos beszédben, vagy mutans génszekvencidk keresését DNS-lancban,

= a numerikus adatfeldolgozast-adatkiértékelést
az adatok hasonlosagi osztalyozasat, a 1ényegkiemelést (nem csak szoveges, hanem nu-
merikus adatok esetén is a tudomanyos, a miiszaki, a gazdasagi, vagy az orvosi alkalma-
zéasokban).
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ALAPTECHNOLOGIAK (ELVEK ES MODSZEREK)

T1. Asszociativ SzovegKeresés (az ANALOG algoritmus)

* Fogalmak:

Karakterkészlet, széalkoto karakter

Sz6: csak szoalkoto karaktert tartalmazo 6sszefliggd karaktersorozat

Szoveg: szavak egy, vagy tobb nem-szdalkoto karakterrel elvalasztott sorozata

Két sz6 Mennyiségi Hasonlosaga (€ [0, 100] %)
Egy A4 sz6 B-Relativ Gyoke: 4-bol elhagyjuk a B-ben nem szerepld karaktereket
Mennyiségi Hasonlosag: A rovidebb gydk €s a hosszabbik sz6 hosszanak aranya

Két sz6 Sorrendi Hasonlosaga (€ [0, 100] %)
Az 6sszehasonlitando két Relativ Gyok Relativ Rendezetlenségi értékének aranya

a Legjobb Rendezettséghez képest

A Relativ Rendezetlenség megadhat6 példaul a minimalisan sziikséges szomszé-
dos elemcserék (az inverzidoszdm) alapjan, de ez lassu, és nem is emberszerti!
Relativ Rendezetlenség meghatarozas az ANALOG algoritmussal!

Hasonlosag = Mennyiségi Hasonldsag * Sorrendi Hasonlosag

Hasonlitas, HatarHasonlosag, Keres6Szo, Vizsgalt Szoveg

TobbSzavas Keresés

= Feladat:

Asszociativ Keresés (alapfeladat):

Adott Keres0Sz6 ¢s adott HatarHasonldsag esetén azon szavak keresése, kigytij-
tése a Vizsgalt Szovegbdl (az Asszociativ Talalati Listaba), melyek a Kereso-
Szohoz legalabb HatarHasonlosag mértékben hasonlitanak.

Megjegyezziik, hogy az Asszociativ Keresés tulajdonképpen egy kigytijtés, hiszen a
Hasonlitasi Feltételnek tobb szo6 is megtelelhet még a kiilonb6z6 szavak halma-
zaban is (ellentétben az Egyezési Feltétellel).

TobbSzavas Keresés esetén a Keres0Szo-Szekvencia minden egyes elemének leg-
alabb HatarHasonlosag mértékben és ugyanabban a sorrendben (ha nincs maxi-
malis szotavolsag megadva, akkor kozvetlen rakdvetkezésben) kell eléfordulnia a
Vizsgalt Szovegben.

= Jellemz6 alkalmazasok:
Keresés szovegdokumentumban, szoveges adatbazisban, interneten, szkennelt szoveg
karakterazonositast kovetd szovegfelismerése, illetve altaldban szekvencialis struktu-
rak (példdul dokumentumok, motivumsorozatok) hasonlitasa.

T2. Asszociativ Keretrelativ Keresés

* Fogalmak:
EgyKeretes Keretrelativ Keresés a Vizsgalt KarakterSorozaton, KeretSzo
DuplaKeretes Keretrelativ Keresés a Keres6Szon és a Vizsgalt KarakterSorozaton is
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= Feladat:
EgyKeretes Keretrelativ Keresés (alapfeladat):

A Vizsgalt KarakterSorozat mentén egy Keretet mozgatunk. Ekdzben a Kereso-
Szot folyamatosan dsszehasonlitjuk az aktudlis KeretSzoval, és a keretmozgatas-
sal ily modon felvett Hasonlosag Fiiggvény lokélis maximumait tekintjiik illesz-
kedéseknek (Asszociativ Mintaillesztés). Ezek halmaza alkotja az Asszociativ
Talalati Listat. A Keret kezdetben KeresdSz6 hosszusagu, 4m az ismételt vizsga-
latok esetén lehet hosszabb, vagy akar révidebb is.

= Jellemz6 alkalmazésok:
Muténs génszekvencia keresése DNS-lancban, fonéma-alapt beszédfelismerés, kere-
sés tetszbleges karaktersorozatban, illetve altalaban alstruktara keresése szekvencialis
strukturdban (példaul kodrészlet keresése programban, dallammotivum keresése kot-
taban, stb.).

T3. Korlatos Metrikus és Antimetrikus Terek miiveletei

* Fogalmak:
Korlatos Metrikus (Tavolsagi) Tér
TavolsagFliggvény (1), Tavolsag Matrix, HatarTavolsag,
Héaromszog Egyenldtlenség
Korlatos Antimetrikus (Hasonlosagi) Tér
HasonlosagFiiggvény (1), Hasonlosag Matrix, HatarHasonlosag,
Haromszog Egyenldtlenség
Egy lehetséges transzformacié a Hasonldsagi és a Tavolsagi Tér kdzott:
Ma,b) = (100 / u(a,b)) — 1, ahol a és b a tér elemei.
A szavak Hasonldsagi Teret alkotnak.
Egy elem Szomszédsaga:
Tavolsagi Térben a legfeljebb HatarTavolsagnyira 1évé elemek halmaza
Hasonlosagi Térben a legalabb HatarHasonlosagnyira 1évo elemek halmaza
Egy elem Relativ Szomszédsaga:
Legyen a egy eleme, B pedig egy részhalmaza a térnek. Ekkor az a elem B-
Relativ Szomszédsaga az a elem Szomszédsaganak B Halmazbeli részhalmaza.
(Tehat az a elem B-Relativ Szomszédsaga csak akkor tartalmazza az a elemet, ha
az a elem eleme a B halmaznak.)
Halmaz Relativ Szomszédsaga:
Legyen 4 és B a tér elemeinek két részhalmaza. Ekkor az 4 halmaz B-Relativ
Szomszédsaga az 4 halmazbeli elemek B-Relativ Szomszédsagaibol egyesitett
halmaz.
(Tehat az 4 halmaz B-Relativ Szomszédsaga részhalmaza a B halmaznak.)
Relativ Kiilonbség:
Legyen A4 ¢és B a tér elemeinek két részhalmaza. Ekkor az 4 halmaz B-Relativ Kii-
16nbsége az A halmaz azon elemeit tartalmazza, melyeket a B halmaz 4-Relativ
Szomszédsaga nem tartalmaz.
(Tehat az 4 halmaz B-Relativ Kiilonbsége részhalmaza az 4 halmaznak.)
Keres6Halmaz, Vizsgalt Halmaz, Referencia Halmaz:
A tér elemeinek részhalmazai, melyek részlegesen akar at is fedhetik egymast.
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= Feladat:

Asszociativ Keresés (Kigytjtés):
egy Keres6Elem, vagy egy KeresOHalmaz Relativ Szomszédsaganak kigytijtése a
Vizsgalt Halmazra vonatkozoan (Asszociativ Talalati Lista).

Disszociativ Kigytjtés:
egy Vizsgalt Halmazbdl valo Relativ Kiilonbségi kigytljtés egy Referencia Hal-
mazra vonatkozédan (Disszociativ Talalati Lista).

Asszociativ Irredundans Redukcid:
azon elemek irredundans (tovabb nem csdkkenthetd) halmazanak meghatarozasa,
melyeknek egyiittes Szomszédsaga még éppen lefedi a teljes tér megadott mérté-
ki hanyadat.
Tobb Irredundans Redukalt 1étezhet. Egy Irredundans Redukalt elemeit Repre-
zentans Elemeknek nevezziik.

Asszociativ Osztalyozas:
egy Irredundans Redukalt elemeihez tartoz6 Szomszédsagok meghatarozésa.
Az Asszociativ Osztalyok részben atfedd halmazok is lehetnek, €s nyilvan tobb
Irredundéans Osztalyozas is létezhet. Egy Irredundéns Redukalt elemei a hozzajuk
tartozo osztalyoknak (szomszédsagoknak) a Reprezentans Elemei.

= Jellemz6 alkalmazésok:
Tobbnyelvi szotar, kulesszo kigylijtés, asszociativ indexezes, referencia szotar redu-
kalasa, adatfeldolgozas (orvosi, gazdasagi, mérnoki, stb. alkalmazas).

T4. Referencia Szotar

* Fogalmak:
Teljeskorti Referencia Szotar,
mely egy SzoGylijtemény
Redukalt Referencia Szotar,
mely egy Irredundans Redukalt SzoGytijtemény

= Feladat:
Teljeskorti Referencia Szotar 1étrehozasa és bovitése
Redukalt Referencia Szotar 1étrehozasa és bovitése a redukaltsag fenntartasaval

= Jellemz6 alkalmazasok:
Asszociativ indexezés (redukalt referencia szotarral),
asszociativ szovegkereso (redukalt referencia szotarral),
antivirus, és spam-sziirés (redukalt referencia szotarral),
asszociativ és disszociativ kigyljtés (teljeskorii referencia szotarral),
asszociativ diszpécser (teljeskorii referencia szotarral).

T5. Morfologiai Szotar

* Fogalmak:
Morfologiai Szotar all
egy AlapSzavas Sz6Gyljteménybdl
azaz sz6tovekbdl és elotagokbol (magyarban példaul az igekotokbal), és
egy Generativ Toldalékold Eljarasbol.
Helyesirasi Morfoldgiai Szotar
a szavak nyelvtanilag helyes alakjait tartalmazza, illetve generalja.
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Fonetikus Morfologiai Szétar
a hangtani és kiejtési szabalyok alapjan a szavak hangzas szerinti alakjait tartal-
mazza, illetve generalja.

= Feladat:
Morfoldgiai Szétér 1étrehozéasa és széanyaganak bovitése
Morfologiai Szotar alapu Generativ Kiegészités:
A Generativ Toldalékol6 Eljaras
0 az asszociativ mddon felismert elétagokhoz a megfeleld szotdosztaly eleme-
it (magyarban példaul a felismert igek6tohoz az igetdveket) allitja eld,
0 az asszociativ médon felismert szotovekhez pedig a nyelv altal engedélye-
zett toldalékokat allitja eld, és
0 az azonos alaku, de kiilonb6z6 jelentésti szavak esetén minden lehetséges
iranyban elindul, végiil pedig
0 a generalt elemeket felkinalja Asszociativ Felismerésre (Hasonlitasra), azaz
visszaadja a feldolgozo6 programnak a Hasonldsdg meghatdrozésara.

= Jellemzd alkalmazasok:
Fonéma-alapu beszédfelismerés, szovegfelismerés.

T6. Asszociativ Indexezés

* Fogalmak:
KeresO Elem: Keres6Szo
Indexel6 Halmaz: Redukalt Referencia Szotar
Kép (Indexelt) Halmaz: Dokumentum Halmaz

* Médszer:
A Keresd Elem megadott HatarHasonlosag mellett tobb indexet kijeldl
az Indexel6 Halmazban, és minden indexhez tobb elem tartozik az
Indexelt Halmazban.
Tehat amig a hagyomanyos indexezés egy fiiggvényleképezés,
addig az Asszociativ Indexezés tobbértékii leképezést végez.
= Jellemz6 alkalmazasok:
Asszociativ szovegkeresO, fonéma-alapt beszédfelismerés, szovegfelismerés, asszo-
ciativ diszpécser.

T7. Asszociativ Kompardtor Kartya

= Fogalmak:
Az Asszociativ Komparator Kartya egy, a szamitogépbe illeszthetd aramkor, mely a
jelenlegi lehetdségek figyelembevételével lehet
- FPGA-kartya (kapcsolata a szamitogéppel; PCI, USB, vagy Net), vagy
- GPGPU grafikus kartya (kapcsolata a szamitégéppel; PCI Express).
Az 0sszehasonlitand6 szavak Mennyiségi Hasonldsagat hatdrozza meg.

= Modszer:
Az Asszociativ Komparator Kartya szoveghasonlitast végez, ennek soran
1. az 0sszehasonlitando két sz6 Relativ Gyokeit egyetlen oraiitemben eldallitja
(a masik szoban nem szerepld karakterek figyelmen kiviil hagyéasaval),
2. meghatarozza azok Mennyiségi Hasonlosagat, és ha az legalabb
HatarHasonlosag értékii, akkor
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3. a két Relativ Gyokot visszaadja a feldolgozo programnak a Sorrendi Hason-
16sdg meghatarozasa érdekében, és visszaadja azok Mennyiségi Hasonldsa-
gat is.

= Jellemz6 alkalmazasok:
Lényegesen felgyorsit tetszéleges asszociativ, vagy nem asszociativ
szovegkeresést, és -feldolgozast.
Szovegalapi Antimetrikus (Hasonlosagi) tér feltérképezése:
a Hasonlosag Matrix eldallitasa.

ALKALMAZASOK

Al. Asszociativ Dokumentum-Feldolgozas

Funkcio:
Asszociativ Keresés és Kigylijtés
Disszociativ KulcsSz6 Kigytjtés
Asszociativ Szoveghasonlitas
Elv:
Adott Keres0Szora vonatkozd Asszociativ Keresés a Vizsgalt Szovegben, és
adott Teljeskorli Referencia Szotarra vonatkoz6 Asszociativ és Disszociativ
SzovegKigytjtés a Vizsgalt Szovegbol.
Modszer:
1. Asszociativ Keresés, illetve Kigytijtés Keres6Sz6 alapjan

Ekkor a Vizsgalt Szoveg azon szavai lesznek megfeleldek, melyeknek a Kereso-
Szbéhoz viszonyitott hasonlosaga legalabb HatarHasonlosagu.

2. Asszociativ Keresés, illetve Kigytijtés Teljeskori Referencia Szotar alapjan
2.1. KulesSzo Kigytijtés
Ekkor a Vizsgalt Szoveg azon szavai lesznek megfeleldek, melyeknek a Teljes-

korti Referencia Szotar legalabb egy szavahoz viszonyitott hasonlosaga legaldbb
HatarHasonldsagu.

2.2. TargySzo6 Kigytjtés
Ekkor a Teljeskorti Referencia Szotar (a TargySzo Gylijtemény) azon szavai lesz-
nek megfeleldek, melyeknek a Vizsgalt Szoveg legalabb egy szavédhoz viszonyitott
hasonlésaga legaldabb HatarHasonlosagu.

3. A Disszociativ KulcsSz6 Kigytjtés lehet Referencia Szotar alapu €s Nyelvfiiggetlen.

3.1. Referencia Szotar haszndlata esetén egy Disszociativ Kigyljtést kell végezni a
Vizsgalt Szovegbdl, azaz ki kell gytijteni beléle minden olyan sz6t, mely adott
Teljeskorti Referencia Szotar minden szavahoz képest adott HatarHasonldsagnal
kevésbé hasonlo.

3.2. Nyelvfiiggetlen esetben a KulcsSz6 Kigytjtést akkor is el tudjuk végezni, ha a
Vizsgalt Szoveg nyelvét nem ismerjiik (akar ismeretlen karakterkészlet esetén is):
Eldszor egy Asszociativ Irredundans Redukciot kell végezni a Vizsgalt Szoveg

szavainak halmazéan adott HatarHasonlosagra vonatkozdan, egyuttal kijeldlve
a Reprezentativ Szavak (elemek) halmazat is.
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Ezutan meg kell hatarozni a Reprezentativ Szavak El6fordulasi Gyakorisagat,
mely érték természetesen minden Reprezentativ Sz6 esetén a hozzatartozo
Asszociativ Osztalyokban 1év6 szavak Eléfordulasi Szamanak 6sszegébdl, és a
Vizsgalt Szoveg Osszes szavanak szamabol hatarozhaté meg (ezek aranya).

Végiil az El6fordulasi Gyakorisagok alapjan mar kijelolhetjiik a Feltételezett
KulcsSzavak halmazat bizonyos statisztikai megfontolasok alapjan.

Megjegyezziik, hogy a fenti mddszer eredményét szakmai szoveg esetén jelento-
sen javithatjuk egy Atlagos Szavak Referencia Szétarara vonatkozé Disszocia-
tiv, és egy Szakmai Szavak Referencia Szdtarara vonatkozd Asszociativ Ki-
gyljtés kiegészitd hasznalataval. Ezek természetesen Teljeskorii Referencia
Szoétéarak.

Ismeretlen karakterkészletli Vizsgalt Szoveg esetén csak akkor hasznélhatjuk a fenti
modszert, ha az egyrészt betii-alapu (azaz példdul nem képiras), és ha ismerjiik a sz6-
elvalaszt6 karakter(eke)t. Ekkor az els6 1épés a Vizsgalt Szoveg szorabontasa.

4. Az Asszociativ Szoveghasonlitas soran egy Referencia Szoveghez hasonlitunk egy
Vizsgalt Szoveget, ¢s az EredménySzovegben megkapjuk a Referencia Szoveg mind-
azon szavat (az eredeti struktirdban), melyek a Vizsgalt Szoveg valamely szavahoz
legalabb HatarHasonldsag mértékben hasonlitanak. A vizsgalat lehet TobbSzavas is.

5. A fenti keresési-kigytijtési folyamatok az Asszociativ Komparator Kartyaval jelentésen
gyorsithatok.

A2. Asszociativ Tobbnyelvii Szotar

Funkcio6:

Adott Keres0Szora vonatkozo Asszociativ Kigytijtés a Tobbnyelvili Szotarbol
Elv:

Asszociativ SzovegKigytjtés
Modszer:

Adott Bemeneti/Kimeneti nyelvpar esetén adott Keres0Szora €s adott HatarHasonlosagra
vonatkoz6 Asszociativ Kigytijtés a Tobbnyelvili Szotar Bemeneti Nyelvii oldalan, majd a
kapott szohalmaz transzformalasa e szotar segitségével a Kimeneti Nyelvi oldalra.

A fenti kigylijtés az Asszociativ Komparator Kartyaval jelentdsen gyorsithato.

A3. Asszociativ Szovegfeldolgozas Adatbazisban

Funkcio:
Adott Keres0Szora és adott HatarHasonldsagra vonatkoz6 Asszociativ, illetve Disszocia-
tiv Kigytijtési Feltétel alkalmazasa a Vizsgalt Adattabla Vizsgalt Attributuman

Elv:
Asszociativ és Disszociativ SzovegKigytjtés adattablakbol

Modszer:
1. Az SQL-nyelv kiegészitése a "~(HH)" Asszociativ Operatorral, ahol HH a
HatarHasonlosag. Ekkor példaul egy SELECT utasitas lehet a kovetkezo:

SELECT *
FROM emp
WHERE ename ~(60) "&név-;
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ahol az &név egy kornyezeti valtozo. Ebben az esetben példaul az SQL*Plus kérnye-
zetben a listaz6 utasitas akkor is megfeleld lesz, ha a felhasznalé Al len helyett az
Elen nevet adja meg.

2. Az SQL-nyelv kiegészitése a "#(HH)" Disszociativ Operatorral, ahol HH a
HatarHasonlosag. Ekkor példaul egy SELECT utasitas lehet a kovetkezo:
SELECT *

FROM emp
WHERE ename #(40) (SELECT ename FROM ref);

ahol a ref egy referencia neveket tartalmazo adattabla (azaz egy Teljeskorii Referen-
cia Szotar). Ekkor a fenti utasitas kilistdzza az emp tdbla mindazon rekordjait, melyek-
ben a név (ename) adat a ref adattabla minden nevéhez 40%-nal kevésbé hasonlo
(példéul ilyen modon listazhatoak a kiilf6ldi munkavallalok egy nagyvallalatnal).

3. A fenti kigyljtés az Asszociativ Komparator Kartyaval jelentdsen gyorsithato.

A4. Asszociativ Diszpécser

Funkcio:
Fonetikusan adott névre és adott HatarHasonl6sagra vonatkozd Asszociativ Kigytjtés a
megadott (példaul Név jegyzék) adattabla megadott (példaul Nevek) oszlopabol.

Elv:
Asszociativ SzovegKigytijtés adattablabol

Modszer:

1. Személyes Diszpécser
A telefonon, vagy kozvetleniil mondott nevet a diszpécser fonetikusan beirja, és az
adatbazis alkalmazas visszaadja mindazon személyek teljes nevét, telefonszamat és
szobaszamat, akiknek a neve a megadott névhez elegendden (legaldbb adott Hatar-
Hasonlosaggal) hasonlit.

2. Automatikus Diszpécser
A fenti alkalmazas kiegészithetd egy Asszociativ (fonéma-alapu) Beszédfelismerdvel.
Ebben az esetben a teljes alkalmazas automatizalhat6.

3. A fenti mddszerek javithatoak olymddon, hogy ha a Névjegyzék tabla rendelkezik
egy olyan attributummal, mely 1. esetben a nevek fonetikus, a 2. esetben a nevek foné-
ma-szekvencias alakjat tartalmazza, akkor a keresés sordn ezzel torténik az asszociativ
hasonlitas.

4. A fenti kigylijtés az Asszociativ Komparator Kartyaval jelentdsen gyorsithato.

AS. Asszociativ SzévegKereso (ANALOG)

Funkcib6:
Az ANALOG SzovegKereso egy olyan program, mely a szokasosan hasznalt bongészok-
be (Internet Explorer, Opera, FireFox, stb.) beépiilve lehetdve teszi a felhasznal6 altal
megadott Keres6Szo6 (KeresoKifejezés) és HatarHasonldsag alapjan a hibasan ismert, ta-
rolt, vagy tobbalaku szoveges adatok hatékony keresését is akar az Interneten, akar egy
személyi szamitogép File-Rendszerében.
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Elv:
Redukalt Referencia Szotarra vonatkoz6 Asszociativ Kigytijtés Internetrdl és
File-Rendszerbol

Moédszer:

1. Az ANALOG Keres6Robotja egy olyan kiilonallo, nagyteljesitményli szamitogépen fu-
td program, mely folyamatosan pasztazza az Internetet, ugyanazon talalati helyeket
rendszeresen felkeresve. (Természetesen a File-Rendszert pasztazé KeresGRobot telje-
sitményigénye kisebb!)

2. A Keres6Robot 0sszetevoi az azonos munkateriileten (Korforg6Puffer) egymassal par-
huzamosan, tobb példanyban is miikodd Kollektor (adatgyiijtd), és Szelektor (asszocia-
tiv adatsziird), valamint az ezek miikddését optimalizald Kontroller.

3. Az ANALOG adatbazisban tarolt Redukalt Referencia Szotara a feldolgozasra kijelolt
nyelvek szavainak szogytijteményébdl szdrmazik Asszociativ Redukcio segitségével.

4. Az ANALOG asszociativ modon szétaralapt, ami két dolgot jeldl.

4.1. A Referencia Szotar alapjan torténik a Talalt Szavak Talalati Adatainak (a Lokali-
zacids Adat — Hasonlésagi Erték parosoknak) eltarolasa mindazon Referencia Sza-
vakhoz rendelve (lasd Asszociativ Indexezés), melyek hasonlosaga eléri a Begytij-
tési HatarHasonlosagot. Egy Lokalizacidés Adat (példaul web-hely cime) tehat tobb
Referencia Szohoz tarolasra kertilhet, mig a Talalt Szavakat nem is taroljuk!

Ha valamely Talalt Szot egyetlen Referencia Sz6 sem tudja indexezni, akkor azzal
feltételes modon bdvitjiik a Referencia Szotart. Egy bovités tartods fenntartasat a
Keresési Gyakorisag rendszeres figyelése indokolhatja.

4.2. A felhasznaloi keresés a felhasznalo altal megadott Keres6Szo (KeresoKifejezés)
¢s a szintén altala megadott Keresési HatarHasonlosag alapjan torténik Asszociativ
Indexezéssel a Referencia Szotarban.

4.3. A fenti kettds Asszociativ Indexelés jeloli ki a felhasznaldi keresésnek megfeleld
Talalati Adatok listajat (kozben természetesen figyelembe véve a Hasonldsagi Tér
Haromszog Egyenldtlenségét).

5. A fenti keresési-kigytijtési folyamatok az Asszociativ Komparator Kartyaval jelentdsen
gyorsithatok.

A6. Asszociativ Antivirus, és Spam-sziirés

Funkcio:
Spam-sziirés
Antivirus
Elv:
Spam-sziirés: Disszociativ Kigyljtés Redukalt Referencia Szotar alapjan
Antivirus: Redukalt VirusSzekvencia Szotar + KeretRelativ keresés
Modszer:

1. A Spam-sziirés egy, a felhasznal6 altal bdvithetd, Tiltott Szavakat tartalmazé Redukalt
Referencia Szotar alapjan torténik. Csak azok a levéldokumentumok engedélyezettek,
melyek e Referencia Szotarra és egy adott Tiltdsi HatarHasonlosagra vonatkozé disszo-
ciativ kigytjtési feltételnek megfelelnek.

2. Az Antivirus alkalmazas célja a File-Rendszer adott tulajdonsagoknak megfeleld (pél-
daul adott kiterjesztésii) file-jainak folyamatos vizsgalata egy Redukalt VirusSzekven-
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cia Szotar és egy Detektalasi HatarHasonlosag alapjan. A modszer alapja, hogy minden
Vizsgalt File esetén KeretRelativ Keresést (Asszociativ Mintaillesztést) kell végezni
minden VirusSzekvenciara vonatkozdan kiilon-kiilon.

3. A fenti keresési-kigytijtési folyamatok az Asszociativ Komparator Kartyaval jelentésen
gyorsithatok.

A7. Asszociativ Genetika

Funkci6:
Muténs génszekvencidk keresése DNS-lancban
Elv:
Asszociativ Keretrelativ Keresés karaktersorozatban

Moébdszer:

1. A DNS karakterkészletét 64 TripletBetii alkotja.
A triplet (TripletBetl): szervesbazis-harmas, ebbdl a TAA, TAG és a TGA nem szdal-
koto tripletek, ahol a szervesbazisok: Adenin, a Citozin, a Guanin és a Timin.
A DNS lanc kb. 1 milliard tripletbdl all, egy gén kb. 100 tripletet tartalmaz, tehat egy
DNS-mondat kb. 10 milli6 GénSzo6t tartalmaz.

2. Egy vizsgalt GénSzot Keretrelativ mddon kell a DNS-lIancban keresni. A keresés lehet
Folyamatos, vagy Szorabontott.

2.1. Folyamatos Keresés esetén nem hasznaljuk fel a nem-szoalkot6 TripletBetiik isme-
retét. Ekkor tehat a vizsgalt GénSzot a DNS-lancban folyamatosan keressiik a
Keretrelativ Keresés technikdjaval. A DNS-lanc mentén felvett Hasonlosagi Filigg-
vény lokalis maximumhelyeihez tartoz6 KeretSzavakat tekintjiik talalatnak.
(Asszociativ Mintaillesztés, Asszociativ Talalati Lista)

2.2. Szorabontott Keresés esetén a nem-szoalkoto TripletBetlik alapjan elvégezziik a
szorabontast a DNS-lancban, és igy 1étrejon a DNS-mondat. Ezutan a vizsgalt
GénSzo6t mar egyszerli Asszociativ Hasonlitassal keressiik a DNS-mondatban,
adott (esetleg tobb kiilonbdz0) HatdrHasonlosag mellett.

3. A fenti keresési-kigytijtési folyamatok az Asszociativ Komparator Kartyaval jelentésen
gyorsithatok.

A8. Asszociativ Beszédfelismerés

Funkcio:
Fonéma-alapu Beszédfelismerés

Elv (a tipikus esetben):
Egy Fonetikus Morfologiai Szotar szavainak Asszociativ Keretrelativ Keresése a folya-
matos beszédbdl konvertalt alfabetikus fonéma-szekvenciaban (Folyamatos Fonéma-
Szekvencia esetén), és az elemi keresések eredményének javitdsa Szemantikai Vizsgélat-
tal.

Modszer:
1. A feldolgozas egyik technolédgiai eleme egy Fonetikus Morfoldgiai Szotar.

2. A feldolgozas masik technolodgiai eleme egy Szemantikai (Nyelvhelyességi) Vizsgalati
eljaras.
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3. A feldolgozas harmadik technologiai eleme a Fonéma Konverzios Eljaras (Akusztikai
Feldolgozas), mely a folyamatos beszédet alfabetikus Fonéma-Szekvenciava (Karak-
terSorozattd) konvertalja.

4. A Fonéma Konverzios Eljaras eredménye lehet Folyamatos, vagy Szorabontott

4.1. Folyamatos Fonéma-Szekvencia esetén a Fonetikus Morfoldgiai Szotar segitségé-
vel egy Keretrelativ Keresést (Asszociativ Mintaillesztést) kell végezni a Fonéma-
Szekvencian.

4.2. A Szérabontott Fonéma-Szekvenciaban, vagyis a fonémakbol felépiil6 szavak so-
rozataban mar kozvetleniil lehet asszociativ mddon keresni a Fonetikus Morfologi-
ai Szotar szavait.

5. A fenti asszociativ keresések (mindkét esetben) Asszociativ Talalati Listakat eredmé-
nyeznek (hiszen a talalat altaldban nem egyértelmii), melyek Szemantikai Vizsgalattal
sziikithetok.

6. A fenti keresési folyamatok Asszociativ Komparator Kartyaval jelentdsen gyorsithatok.

A9. Asszociativ Szovegfelismerés

Funkcio:
Karakter-szinten mar azonositott szkennelt széveg automatikus javitasa a Helyesirasi
Morfologiai Szotar alapjan

Elv (a tipikus esetben):

Egy Helyesirasi Morfologiai Szotar szavainak Asszociativ Keresése a részben hibasan

azonositott karakter(i, Szérabontott Vizsgalt Szovegben, és az elemi keresések eredmé-

nyének javitasa Szemantikai Vizsgalattal (JOMindségli karakterazonositas esetén).
Modszer:

1. A feldolgozas egyik technoldgiai eleme egy Helyesirasi Morfologiai Szotar.

2. A feldolgozas masik technologiai eleme egy Szemantikai (Nyelvhelyességi) Vizsgalati
eljaras.

3. A feldolgozas harmadik technologiai eleme a KarakterAzonositoé Eljaras (KépFeldol-
gozas), mely a beszkennelt oldal grafikus képét alfanumerikus KarakterSorozatta kon-
vertalja.

4. A KarakterAzonositod Eljaras eredménye lehet Folyamatos, vagy Szorabontott

4.1. A GyengeMin0dségl karakterazonositas eredményét tekintjiik Folyamatos Karak-
terSorozatnak. (Ekkor tehat a szok6zok felismerésében sem bizhatunk.) Ebben az
esetben a Helyesirasi Morfologiai Szotar szavainak Asszociativ Keretrelativ Kere-
sésére van szilikség a Vizsgalt Szovegen.

4.2. A JoOMindségli karakterazonositas esetén a Vizsgalt Szoveget Szorabontottnak te-
kintjiik. (Ekkor tehat feltételezziik, hogy a szokdzoket megbizhatdan felismertiik.)
Ebben az esetben a Helyesirasi Morfologiai Szotar szavait mar kozvetlentil lehet
asszociativ modon keresni a Vizsgalt Szovegben.

5. A fenti asszociativ keresések (mindkét esetben) Asszociativ Taldlati Listakat eredmé-
nyeznek (hiszen a talalat altaldban nem egyértelmii), melyek Szemantikai Vizsgalattal
sziikithetok.

6. A fenti keresési folyamatok Asszociativ Komparator Kartyaval jelentdsen gyorsithatok.
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Al0. Asszociativ Zenefelismerés

Funkcio:
Kotta-, illetve hangjegy-szinten mar azonositott digitalizalt Keres6Zenei Minta (amit ke-
reslink) automatikus felismerése kotta-, illetve hangjegy-szinten tarolt digitalizalt Zene
Gyljtemény (amiben keresiink) alapjan.
Elv (a tipikus esetben):
A Keres6Zenei Minta asszociativ keretrelativ keresése a Zene Gyiijteményben.
Modszer:
1. A feldolgozas egyik technoldgiai eleme egy elsddlegesen kotta-szinten, masodlagosan
pedig hangjegy-szinten tarolt digitalizalt Zene Gytijtemény.
2. A feldolgozas masik technologiai eleme az elsddlegesen kotta-szinten, masodlagosan
pedig hangjegy-szinten tarolt digitalizalt Keres6Zenei Minta.

3. A feldolgozas harmadik technoldgiai eleme a Keres6Zenei Minta asszociativ
keretrelativ keresése a Zene Gytiijteményben.

4. A keresési folyamat 1ényeges technologiai kiegészité elemei az A/D-Atalakité (melyet,
mint hangkartyat ma mar minden szamit6gép tartalmaz), valamint az Automatikus Kot-
tdzo Program, mely ma mar, mint termék szintén elérhetd eszkoz.

All. Asszociativ Adatfeldolgozas

Funkcio:
Megadott, vagy mért adatok terében Hasonlosagi osztalyozas és Lényegkiemelés
Megadott, vagy mért adatok terében Féhatas ¢s Mellékhatés vizsgalat
Az "Osszetartozo" ¢és a "kallodo" adatok kigytijtése

Elv:
Asszociativ Redukcio és Osztalyozas
Asszociativ és Disszociativ AdatKigytijtés

Modszer:
1. Az adatok n-dimenziods terében a Hasonldsag Matrix felépitése
2. Asszociativ Irredundéns Redukci6 elvégzése (Lényegkiemelés)
3. Asszociativ Osztalyozas elvégzése (Részleges atfedésii hasonlosagi osztalyozas)
4. A Vizsgalt Altér Reprezentans Elemeinek kijelolése
5. A Vizsgalt Altérre vonatkozo Asszociativ Kigytjtés (FOhatas vizsgalat)
6. A Vizsgalt Altérre vonatkozo Disszociativ Kigytjtés (Mellékhatas vizsgalat)
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