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A gordg tekhné "mesterség’ €s logosz 'tan’ szavak 0sszevonasabol szarmazik, az anyagok fel-
dolgozasi modozatairol és eszkozeirdl szold ismeretek Osszessége.
[Miiszaki Lexikon, Akadémiai Kiado, 1974.]

A gyartasi folyamat elmélete és gyakorlata.
[Magyar értelmez6 kéziszotar, Akadémiai Kiado, 1989.]

rendszerintegracio
A rendszerintegracié nem mas, mint az egymastol fiiggetleniil fejlesztett alrendszerek 6sszeil-

lesztése, hogy teljes rendszert alkossanak. (!!!)
[lan Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése, Panem, 2002.]

Bevezetes

Az informatikus képzésben ma mar altaldnossé valt a ,,Szoftvertechnologia” targy oktatasa — alap-
vetden elméleti képzésként. A koriilbeliil féltucatnyi magyar nyelvii szakkonyv is az elméleti kép-
zést tdmogatja. A sok szakkifejezés (,,spiral-modell”, ,,vizesés-modell”, ,,FAST-modszer”, stb.)
rovid szoveges definicidja természetes modon alakitja ki a hallgatokban a zarthelyi dolgozatokra,
kapcsolodnak gyakorlati foglalkozasok (vagy ami van, annak nem sok kdze van a nagyiizemi szoft-
ver-eldallitashoz), igy a fogalmakhoz nem alakul ki személyes tapasztalathoz k&t6do jelentés.

Az aldbbiakban a gyakorlati oktatds egy néhany éve bevezetett modszerét mutatjuk be. Targyala-
sunk harom 6 részre oszlik:
1. A Projekt — a feladat kitiizése és megvalositisa

E részben roviden megmutatjuk, hogyan sziiletik a Project, melyek a Team-szervezés al-
talunk hasznalt alapvetd szabalyai.

* Budapesti Miiszaki Féiskola, Neumann Janos Informatikai Kar
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2. A Projekt dokumentdldsa

Folyamatos dokumentalasi munka nélkiil a Projekt biztos kudarcra van itélve, igy legala-
posabban ezzel foglalkozunk, a kiilonb6z6 munkaszervezési modszereket is ennek kere-
tében mutatjuk be.

3. A Projekt értékelése

Az elkésziilt munkat végiil értékelni kell. Ez a félévnyi munka megmarado élményét, de
a késobbi munkavégzés stratégidjat is alapvetden befolyasolja.

A Projekt — a feladat kitiizése és megvalositasa

A szemeszter soran, a tankor tagjai a gyakorlati foglalkozasokon kiviil egy, az oktato dltal kijelolt
programozasi feladatot készitenek el, az gynevezett Projekt-et.

A megval6sitas modszere az ,, egy Tankor — egy Team — egy Projekt” elv. Az oktatd az egylittmiiko-
dés szabalyai és a megoldand6 feladat — a Projekt — ismertetését kdvetden mar csupan ,,Megrende-
1687, a fejlesztési munkat a — hallgatok altal valasztott — Team-vezeto iranyitja.

Elso 1épés a feladat analizise, vagyis a funkcionalis specifikacio tisztazasa (mit is kell csinalni!), ezt
koveti a feladat részfeladatokra bontdsa, és a részfeladatokhoz Mikroteam-ek rendelése. Ez még az
elsd gyakorlati foglalkozason torténik. Ezt kovetden (tehat mar nem oktatdsi idében) az egyes
Mikroteam-ekhez a hallgatok onként csatlakoznak (egy Mikroteam 3-4 f6s), és Mikroteam-vezeto
cioit és a megvalositas iitemtervét. Ezeket a Mikroteam-vezetdk egymassal és a Team-vezetdvel
egyeztetik, és a megallapodast egy, mindannyiuk altal aldirt Jegyzékonyvben rogzitik. Vitas kérdé-
sekben a Team-vezetd dont. A Team-vezetd —a Team-ben egyediiliként — kdzvetleniil nem vesz
részt a megvalositasban, de 6 felel a Projekt megfeleld mindségben hatariddre valo elkészitéséért.
Az egyes Mikroteam-ek (vezetdiken keresztiil) kizarolag az 6 egyetértésével allapodhatnak meg
barmiben, és minden megallapodasrol a fentihez hasonld Jegyzdkonyv késziil. Az egyes foglalkoza-
sokon az oktatd minden Uj JegyzOkonyvbdl kap egy példanyt (ezekbdl a Team- és Mikroteam-
vezetdknek is van egy-egy), majd a Team-vezetd €és a Mikroteam-vezetok beszdmolnak a legutobbi
fejlesztésekrdl (ezeket a Team tagjai a szabadidejiikben végzik). Ha valamivel nem ért egyet, itt
igazi Megrendel6ként ,,beleszol”... (Oktatdi mindségében azonban csak végsd esetben avatkozik
be, ha ugy latja, hogy a Projekt megvalositadsa veszélyben van. A kisebb-nagyobb miikodési valsa-
gokat a Team-vezetdnek kell megoldania!)

A Projekt dokumentalasa

A Team-vezetd a Team nevében az utolsd oktatasi hét gyakorlati foglalkozéasan atadja az oktatonak
(a Megrendeldnek) a Megvalositasi Tanulmanyt. A Team ezzel befejezte a Projektet.

Az atadas két f6 eleme a megvalositott Projekt, vagyis az elkésziilt program, valamint annak doku-
mentacioja. A dokumentaciot az A4-es formatumban kinyomtatott €s kemény fedeli kotéssel ella-
tott Megvalodsitasi Tanulmany, az elkésziilt programot pedig annak CD-melléklete tartalmazza. A
CD-mell¢klet az installalhatdé programon kiviil tartalmazza annak teljes forraskédjat, valamint a
Megvalodsitasi Tanulmanyt és az elkésziilt JegyzOkonyveket is Ms-Word formatumban.
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Természetesen a Megvaldsitasi Tanulmany elkészitését is a Team-vezetd irdnyitja, de ebben a mun-
kaban mar személyesen is részt vesz.

A dokumentaciokészités egyik legfontosabb eleme az archivdlas, vagyis minden vazlat, terv, tanul-
many, megjegyzeés, vagy megallapodas (a tulhaladottak is) a szabalyok szerint részei (esetleg mel-
1ékletei) a dokumentacionak, €s igy a dokumentécio a programmal egyiitt folyamatosan készil. (Ide
tartozik a programutasitasok megjegyzésekkel valo ellatasa is!) Ez mar menetkzben megndveli a
tudatossagot, az alapossagot, az atgondoltsagot, vagyis a gondolkodasi fegyelmet, és a tapasztalatok
szerint nem csOkkenti a kreativitast. (Ennek egyszeri oka van; a gondolkod6 ember hiu, szivesen
konzervalja a gondolatfoszlanyait, a megvalosithatatlannak, vagy tokéletlennek bizonyult Gtleteit.
,»J0 lesz az még valamire...!””) Az archivalas (kiilonosen a jegyzokonyvkészités és a kommentezés)
persze idérablo munka, ezért mindenesetre szamonkérést igényel.

A Megvalositasi Tanulmany felépitése

1. Cimlap
Borito Belsé Cimlap
Megvaldsitasi Tanulmany WEB-BONGESZ0
Megvalositasi Tanulmany
1Lévf.4.tankor 1Lévf.4.tankor
2003.05.12. 2003.05.12.
2. Nyilatkozat

NYILATKOZAT

A jelen dokumentécioban leirt programot a Budapesti Miiszaki Féiskola Neumann Janos
Fdiskolai Informatikai Kar Nappali tagozat II.évfolyam Miiszaki Informatika Szak 4. tankor
hallgatoi készitették a ,,Bevezetés a Szoftvertechnoldgidba™ cimii tantargy keretében.

Kijelentjiik, hogy e program ¢€s a hozza készitett dokumentécid sajat munkank eredménye, a
felhasznalt eszk6zok €s szovegek forrasat pontos hivatkozassal kozoltiik.

Tudomasul vessziik, hogy az elkésziilt program, valamint jelen dokumentacié a Budapesti
Miiszaki Fdiskola tulajdonat képezi.

Budapest, 2003. majus 12.

Nagy Viktor Team-vezetd
a tankOr nevében
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3. A Team Szervezeti Felépitése

A Szervezeti Felépités tartalmazza az egyes Mikroteam-ek rovid funkcionalis megnevezését €s a
résztvevok nevét is.

4. Tartalomjegyzék

5. Célkitiizés
A Projekt célkitlizését, az elkészitett programnak a felhasznald szamara legfontosabb képesseé-

geit és a Megrendeld altal tamasztott kovetelményeket tartalmazza roviden. Itt kell ismertetni a
programfejlesztésnél hasznalt fejlesztérendszert (Borland Delphi 7 Studio).

6. A Team torténete

Ez a rész a Team megalakuléasatol a Projekt befejezéséig terjedd iddszakot, a Projekt megvalosi-
tasanak folyamatat mutatja be. Bemutatja az egyiittmiikodés modszereit, az otletek kialakulésat,
megvitatasat, de kitér a felmeriilt szakmai és egylittmiikodési problémakra, s6t az esetleges val-
sagokra is.

7. Felhasznaloi leiras

Az elkésziilt program részletes felhasznaloi leirdsa tartalmazza a program installalasanak pontos
menetét, az egyes meniipontok, beallitdsok ismertetését, a jellemzo képernydk (ablakok) bemu-
tatasat, a Segitség (Help) hasznalatdinak modjat, valamint a teenddket az esetleges telepitési €s
iizemeltetési hibak esetén. Itt kell ismertetni az alkalmazas koriilményeit és feltételeit is, az el-
késziilt program hasznalatanak hardver €s szoftver kornyezetét (minimalis konfiguracio, sziik-
séges operacios rendszer, esetleges halozati-internetes kdrnyezet).

8. Tervezés, megvalositas
A tervezés és megvalositas leirdsanak altalanos logikai szerkezete:

a.) A feladat funkcionalis modelljének leirasa (rendszeranalizis)
A tulajdonsagok ¢és kovetelmények dsszefoglalasat tartalmazza.

b.) Részfeladatokra bontas (modulra bontas)
A részfeladatok funkcionalis modelljének leirasa. A részfeladatokhoz tartoznak szer-
vezetileg a Team egyes Mikroteam-jei.

c.) A matematikai modell leirasa
Az egyes részfeladatokhoz értelemszertien készitendd. Nyilvan egy felhasznaloi felii-
let tervezésekor nem készitlink matematikai modellt, &m egy keresési, titkositési,
vagy optimalizalasi feladat esetén pontosan tisztdzni kell a részfeladat matematikai
hatterét, az alkalmazhato kozelitd eljarasok pontossagat, stb.

d.) Az adatmodell leirasa
Az adatmodellt alapvetéen meghatarozza a feldolgozando adatok, adatallomanyok,
valamint a programtdl elvart megjelenités, adattranszformacio jellege. Meghataroza-
sakor figyelembe kell venni a matematikai modell szdmitogépes interpretalhatosaga-
bol, az egyes adatipusok szamabrazolasi pontossagabol adodo lehetdségeket.

e.) A megval6sitas algoritmusainak leirdsa
Itt célszerli bemutatni az alternativ algoritmusokat is, valamint a felhasznalt algorit-
musok eldnyeit és korlatait. Az algoritmus leirdsara hasznalhatunk grafikus modszert
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1)

g)

h.)
i)

(p¢ldaul folyamatéabrat), vagy természetes nyelvi leirast. Lényeges, hogy attekinthetd
legyen (példéaul egy folyamatabra sose legyen egy oldalnal nagyobb), és csak annyira
részletezd, hogy abbol az algoritmus megérthetd legyen. Bonyolult, 6sszetett algorit-
musok esetén a részalgoritmusok kiemelhetok a sziikséges input €s output adatok
pontos jelolésével.

A programszerkezet leirasa

Ez tartalmazza a program felépitésének kiilonboz6d grafikus szemléltetéseit is (adat-
folyam abrak, hivasi grafok, stb.), valamint a részfeladatokhoz tartozé modulok elja-
ras-specifikacioit, vagyis a modulspecifikaciokat (ennek részeként a modulinterfé-
szeket).

Rendszerintegracio ismertetése

E rész tartalmazza a ,,folytonosan frissitett emulacios kornyezet” modszerrel torténd
fejlesztés ismertetését. Ez a fejlesztési folyamat azzal kezdddik, hogy minden Mikro-
team elkésziti a sajat ,,lires” (megvalositott funkciot még nem tartalmazd) moduljat,
mint emulacios kornyezetet. Ezeknek az ,,lires” moduloknak az 6sszeszerkesztése bi-
zonyitja, hogy a modulspecifikaciok helyesek voltak és helyesen is lettek implemen-
talva. A tovabbiakban a tesztel6 Mikroteam az egyes fejleszté Mikroteam-ektdl ka-
pott, és az aktualis emulacids kornyezettel letesztelt modulokkal folyamatosan frissiti
az emulécids kornyezetet. Az aktudlis emuléacios kornyezet egy, a Team-vezetd altal
l1étrehozott és altala felligyelt web-helyen talalhatd, és minden Mikroteam szdmadra
hozzatérhetd. E fejlesztési modszer esetén tehat minden modul a tébbi modul szama-
ra emulaciés kornyezetként viselkedik, és igy nincs felesleges kodolés, a rendszer a
l1étrehozéasanak elsd pillanatatol tesztelheto.

Teszteleési terv

Teszfutasi jegyzokonyvek

J.) A megvalositas értékelése

k)

Az onkritikus értékelésen tul tartalmazza az Osszehasonlitast mas termékekkel, és a
tovabbfejlesztés célszerll irdnyainak bemutatasat is. Itt célszerl kitérni az eléadddott
elvi problémakra, a felmeriilt megolddsokra és a kivalasztott megoldés indoklasara is.

Irodalomjegyzék
A felhasznalt konyvek, folyoiratcikkek és internetes dokumentumok pontos forras-
megjelolésén tal tartalmazza a kiils6 felhasznalt kodok forrashelyét is.

A tervezés €s megvalositas leirdsa két £6 részbol all
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Az els6 rész a Projekt altalanos leirasat tartalmazza, igy ebbdl értelemszertien kima-
rad a ¢, az e, a h és az i pont, a programszerkezetet pedig csak a Mikroteam-ek rész-
feladatainak mélységéig mutatja be (pl. 0. és 1. szintli DFD, stb.). Ezt a részt alapve-
tden nyilvan a Team-vezetd késziti el. Itt kiillondsen fontos a rendszerintegracio fo-
lyamatanak bemutatasa.

A masodik rész az egyes Mikroteam-ek munkait tartalmazza. E leirasok kapcsolod-
nak az els6 részhez, vagyis annak logikéja szerint folytatjak a tervezés és megvalosi-
tas leirasat, azonban a leirads a Mikroteam-ek szerinti csoportositdsban torténik, és fi-
gyelembe veszi az egyes részfeladatok sajatossagait. Példaul a részfeladatokra bontas
Mikroteam szinten mar kevésbé hangsulyos feladat, mig az egyes algoritmusok is-
mertetése éppen itt jelenik meg. A teszteld Mikroteam munkéjanak kézéppontjaban
nyilvén a g, a & és az i pont all, am a tesztelési terv készitésekor at kell gondolniuk a
matematikai modellek alkalmazhatosaganak (példaul egy kozelités josdganak) tesz-
telhetdségét, vagy az egyes algoritmusok, vagy akar felhasznaloi funkciok tesztelésé-
nek teljességi kérdéseit is. Fontos hangsulyozni, hogy mind az algoritmusok ismerte-



tésénél, mind a programszerkezet tervezésénél, leirasanal a részletezés csak az érthe-
toséget szolgalja. (P¢éldaul a Mikroteam-ek adatfolyam abrai 2. €s esetleg 3. szintiiek
legyenek csupan, tovabbi részletezés célszerlitlen.)

9. Melléklet
e A Projekt készitése soran keletkezett Jegyzokonyvek (kinyomtatva, alairva)
o (CD-melléklet, mely az alabbi alkonyvtarakat tartalmazza:
»  Dokumentacio
» JegyzOkonyvek (Ms-Word formatumban, kiilon alkonyvtarban)
» Megval6sitasi Tanulmany (Ms-Word formatumban)
= A forraskodok (két tovabbi alkonyvtarban)
» Mikroteam-ek szerinti csoportositasban
> Ujrafordithaté médon dsszegytijtve
Ebben az alkonyvtarban olyan mddon kell szerepelniiik a forrasko-
doknak és a forditdshoz sziikséges segédallomanyoknak, hogy azok
segitségével a program az installalt valtozattal azonos futtathato kodot
eldallitva Gjrafordithato legyen.
» Az installalhato program
Ez a konyvtar tartalmazza a futtathaté programot és a futtatdshoz sziikséges
valamennyi segédallomanyt installalhat6é forméban.

A Projekt értékelése

Az oktatd, mint Megrendeld a Projekt megvaldsitasat értékeli, az elkésziilt programot, a Megvalosi-
tasi Tanulmanyt. Ennek megfelelden osztalyzatot is alapvetden egyet ad.

Ha az jeles, akkor értelemszertien a tankor (Team) minden tagja jelest kap (az élet is ilyen!). Ha
azonban valamelyik részfeladat hidnyossagai miatt a Projekt a jelesnél rosszabb érdemjegyet kap,
akkor a célszerli eljaras a kovetkez6. Egyrészt a Team-vezetdé megkapja a Projekt érdemjegyét, més-
részt pedig az egyes részek kiilon-kiilon osztalyzatot kapnak. Persze a legjobban dolgozé
Mikroteam tagjai sem kaphatnak a Projekt érdemjegyénél jobbat (ilyen az élet!), de annak a
Mikroteamnek a tagjai, akik miatt a Projekt nem sikeriilt megfelelden, rosszabb osztalyzatot kapnak
(ezt ugyan az ¢élet nem produkalja, de hat az oktatasban egy kis igazsagnak azért illik érvényesiilni!).
Az osztalyzés soran az oktatd kikéri a Team-vezetd véleményét.

Az értékelésnek az osztalyzasnal fontosabb része az elkésziilt munka szobeli véleményezése. Ez
persze végigkiséri a projekt kidolgozasanak egész folyamatat, hiszen az oktatd6 amikor Megrendeld-
ként ,.beleszol” nem csupan oriental valamilyen értékek felé¢, hanem mindsiti, értékeli is az addig
elvégzett munkat.

A gyakorlat célja, hogy a hallgatok raérezzenek az egyiittmunkalkodas izére, tudatosodjon benniik,
hogy igazi nagy feladatot oldanak meg, olyat, amilyet kiilon-kiilon nem tudnanak elkésziteni (kiilo-
ndsen egy szemeszternyi id0 alatt nem), vagyis €lvezzék a kihivast. A cél érdekében vallaljanak
feleldsséget, fogadjak el a munkamegosztast, még a Team hierarchikus felépitését is. Tény, hogy a
megvalositds nem csupan a hagyomanyos gyakorlatokhoz képest igényel joval nagyobb erdfeszitést,
hanem bizony a maganéletiiket is jelentdsen megszoritja, am ha jol dolgoznak, akkor egy életre szo-
16 szakmai és emberi élményhez jutnak.
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